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Tiivistelma

KUUMA-seudulla (Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kerava, Kirkkonummi, Mantsala, Nurmijarvi,
Pornainen, Sipoo, Tuusula ja Vihti) toteutettiin vuosina 2013 - 2015 Julkisten kiinteis-
téjen energiatehokkuuden parantaminen hanke. Tavoitteena oli parantaa kunnan pal-
velukiinteistojen energia- ja materiaalitehokkuutta ja saavuttaa seurattavana olleiden
pilottikiinteist6jen energian kulutuksessa 4 %:n saasto vuoteen 2014 mennessa ja

8 %:n sdastt vuoteen 2016 mennessa seké perustaa energiatehokkuuteen perehty-
nyt ekotukihenkildiden verkosto.

Kiinteistdn kayttajia ja kiinteistonhuoltajia oli hankkeen aikana koulutettavana kaikki-
aan 103 henkil6a. Ekotukikoulutus sisélsi:

kiinteiston alkukartoituskyselyn ja kehittamissuunnitelman laatimisen
kaikkiaan 84 yhteisty6- ja kehittdmistapaamista

viisi koulutuskertaa kullekin koulutettavalle, yhteenséa 14 koulutustapahtumaa
tutustumisia esimerkkikohteisiin 5 kpl.

Tarkemmin seurattavia pilottikiinteistdja oli vuonna 2014 yhteensé 24 kpl. Seuratta-
vana olivat kiinteistdjen energian- ja vedenkulutus, jatehuolto seka kopiopaperin kulu-
tus. Pilottikiinteistdissa selvitettiin, missa maarin ekotukitoiminnalla voidaan vaikuttaa
kiinteistdjen energiatehokkuuteen. Toimenpiteilta ei edellytetty investointeja. Noin
10:ssa vertailukelpoisessa kiinteistdssa arvioidut sdastot vuosien 2012 ja 2014 valilla
olivat:

sahko: keskimaarainen saasto-aste 8,8 %, yhteensa 419 MWh, 35 300 €
lAmpo: keskimaarainen saasto-aste 6,4 %, yhteensa 653 MWh, 36 111 €
vesi: keski-mé&arainen saasto-aste 7,7 %, yhteensa 1817 m*, 5 400 €
yhteensé noin 80 000 € vuonna 2014 verrattaessa vuoteen 2012
keskimaaraisen saastdasteen voidaan katsoa olleen noin 5-8 %.

KUUMA-seudun energiatehokkuuspotentiaaliselvityksessa keskityttiin O-
investointeihin ja ekotukitoiminnan vaikutukseen. Tausta-aineistona kaytettiin Tuusu-
lan kunnan kiinteistokannan energiakatselmustietoja, kuntien kiinteistokantatietoja ja
tietoa kuntien kiinteistdjen kokonaisenergiankulutuksesta. Laskennan epatarkkuudet
ja varovaisuus huomioon ottaen voidaan sanoa, etta KUUMA-seudun energiansaas-
topotentiaali ekotukitoiminnalla ja 0-investoinneilla nayttaisi olevan suuruusluokaltaan
noin 1,7-2,5 miljoonaa € vuodessa. Tuloksia voidaan pitda vain suuntaa antavina.

Yhteistydssda KEUDAN kanssa selvitettiin energia- ja materiaalitehokkuuden sisallyt-
tamisesta opiskelijoiden tydsséa oppimisjaksoille. Tavoitteena on parantaa opiskelijoi-
den ja yritysten energia- ja materiaalitehokkuusosaamista ja luoda pk-yrityksille puit-
teet parantaa toimintansa energia-, materiaali- ja kustannustehokkuutta.

Liséksi on alustavasti sovittu kiinteistonhoitajien koulutusyhteistytsta Mestaritoiminta
Oy:n ja KEUDA:n kanssa. Koulutusyhteistyota jatketaan vuonna 2016.

Kunnille suositellaan seuraavia toimenpiteita:

KETS:n mukaisten kiinteistokatselmusten tekemista
ekotukihenkildverkoston laajentamista

tarkemmin seurattavien kiinteistéjen maaran lisaamista
energiatehokkuuden tdydennyskoulutuksen jarjestamista kiinteistonhoitajille
energiatehokkuuteen sidottua palkitsemista kiinteiston kayttjille ja hoitajille.



1. Johdanto

KUUMA-seudulla kdynnistyi huhtikuussa 2013 kaksivuotinen Julkisten kiinteistdjen
energiatehokkuuden parantaminen —hanke. Se on kuntien yhteishanke, jossa on py-
ritty vdhentamaan kasvihuonekaasupaastja ja saavuttamaan taloudellisia sédastoja
kuntien omistamissa kiinteistoissa. Kaikki kymmenen KUUMA-kuntaa ovat olleet
hankkeessa mukana. Keski-Uudenmaan ymparistokeskus on vastannut hankkeen
kaytannon toteutuksesta. Kuntien lisdksi hankekumppaneita ovat olleet Helsingin
seudun ymparistdpalvelut HSY, Suomen ymparistokeskus SYKE, Keski-Uudenmaan
koulutuskuntayhtyma KEUDA, Mestaritoiminta Oy Jarvenpaasta seka ymparistdalan
koulutus- ja konsultointiosuuskunta ECO-ONE Nurmijarvelta.

Hankkeen toteutuksesta vastasi Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen projekti-
koordinaattori Tapani Hanninen (noin 2 htv). Hanketydssa avustivat (noin 0,5 htv)
osuuskunta ECO-ONER projektipaallikkd Risto Tenhunen, HSY:n ympaéristdasiantun-
tija Marika Visakova seka hankkeen yhteyshenkilot kunnista. Koulutuksessa avustivat
kuntien ja KEUDAN omat asiantuntijat. Suuri Kiitos kaikille hankkeessa avustaneille
henkil6ille. Hanke paéattyi nykyisessa muodossaan lokakuussa 2015.

2. Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on ollut vahentad KUUMA-seudun kuntien kasvihuonekaasu-
paastoja ja loytaa kustannussaastoja parantamalla kuntien palvelukiinteistdjen kaytén
ja hankintojen energia- ja materiaalitehokkuutta. Tavoitteen toteuttamiseksi seudulle
perustettiin ekotukihenkildverkosto, jonka avulla energia- ja materiaalitehokkuuden
parantamisesta pyritddn saamaan pysyva kaytanto.

Konkreettisena tavoitteena oli saavuttaa tarkempaan seurantaan valituissa pilottikiin-
teistbissa 4 %:n vahennys kasvihuonekaasupaastoissa seka energiankulutuksessa ja
sen kustannuksissa vuoteen 2014 mennessa, ja vastaavasti 8 %:n saastt vuoteen
2016 mennessa.

Liséksi hankkeessa kartoitettiin KUUMA-seudun energiatehokkuuspotentiaalia tavoit-
teena saada s&astoja ilman investointeja, ja tehtiin KEUDAnN kanssa yhteistyota
energiatehokkaan oppimisen ja koulutuksen edistamiseksi seudulla.

3. Yleista rakennusten energiatehokkuuden parannustoiminasta

Kuntien kiinteistbkannasta ovat uudet rakennukset yleensa vanhempia energiatehok-
kaampia. Liséksi joissain kunnissa on tehty energiasaneerauksia (muun muassa ik-
kunoiden tiivistaminen, eristykset, laitteiden uusimiset) kiinteistdjen peruskorjauksen
yhteydessa. On kuitenkin haasteellista estda hyvan kehityksen kaantyminen huo-
nompaan suuntaan. Vaikka uudisrakennukset ovat paremmin eristettyja ja niiden ra-
kennusautomaatio on kehittynyttd, eivat kayttajatottumukset ja huolto parane samas-
sa suhteessa. Automaatiolla saadut hyddyt vaativat jarjestelmallistd huoltoa ja myés
ohjelmien paivitysta ja kayttoa.



Energiatalouden parantamisessa tulee ottaa huomioon rakennuksen ominaispiirteet
ja kayttotapa, jotta energiansaastttoimenpiteet olisivat taloudellisesti ja teknisesti jar-
kevia toteuttaa. llmanvaihdon parantamisen peruste ei esimerkiksi kouluissa ole pel-
késtaan energiansaastt vaan lasten ja tyontekijdiden terveys seka rakennuksen elin-
kaaren optimointi estamalla muun muassa kosteusvaurioiden syntya. Kiinteistdjen
energiatehokkuuden parantamisessa pyritddn nimenomaan optimoimaan siséilma-
olosuhteet ja kiinteistdn energiatalous seka siihen liittyva talotekniikan hyodyntami-
nen ja kayttotavat.

Energiansaéstotoimenpiteitd on tehty rakennuksissa lahinna seuraamalla ja saata-
malla huonekohtaisesti huonelampdtiloja ja energian yleista kayttoa seka saatamalla
energiankayttéa automaation avulla. Energiankayttta on voitu osittain pienentaa
my06s esimerkiksi laitevalinnoilla, kuten tietokoneiden nayton ja valaisinten valinnoilla
seka valaistuksen ohjauksella. Toimistorakennuksissa ja muissa rakennuksissa, jois-
sa voidaan kayttdd hyvaksi automaatiota, voidaan laskea yolampétiloja ja saataa il-
manvaihtoa dynaamisesti kayttamalla automaation ohjaukseen hiilidioksidi- tai koste-
usantureita.

Yleisena energiansaasttkeinona on kayttajien opastus, joka alkaa lastentarhoista jat-
kuen kouluissa, ja samat ohjeet koskevat myts muita palvelukiinteistja. Tavoitteena
on, etta jokaisen itse vahentdd muun muassa omaa tarpeetonta kayttoveden ja sah-
kon kulutustaan. Kiinteiston kayttdjien yhteyshenkildiksi on koulutettu ekotukihenkil®i-
ta, joiden tehtdvana on edistda naita toimia seka myos tiedottaa kiinteistonhoidolle
Kiinteistdssa esiintyvista ongelmista. Kuntakiinteistdjen energiatehokkaamman kayton
potentiaalisena saastbasteena on yleensa pidetty noin tasoa 5-15 % perustuen pitkal-
ti suurten kaupunkien ekotukitoiminnasta saatuihin kokemuksiin. Tata kasitysta tukee
myos KUUMA-seudulla toteutettu Julkisten kiinteistéjen energiatehokkuuden paran-
taminen -hanke.

4. Ekotukitoiminta
4.1. Hankkeen kaynnistaminen

Hanke esiteltiin syksylla 2012 KUUMA-johtokunnalle, ja helmikuussa 2013 lahetettiin
kuntiin tiedote, jossa kerrottiin hankkeen kaynnistdmisesta ja tavoitteista seka suunni-
telluista toimenpiteista ja niiden toteutuksesta. Hanke kaynnistyi virallisesti huhtikuus-
sa 2013 kuntien yhteyshenkildiden valinnoilla.

4.2. Kuntien yhteyshenkil 6t

Kuntien yhteyshenkilot ovat organisoineet ekotukikoulutettavien ja pilottikiinteistojen
valintoja, osallistuneet jarjestettyihin koulutuksiin ja kokouksiin, toimineet hankkeen
tiedonvalittajiné ja jarjestéaneet seurantatulosten koonnin omasta kunnastaan. Kera-
vaa ja Jarvenpaatéa lukuun ottamatta muilla kahdeksalla KUUMA-kunnalla sek& myos
Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma KEUDAIla on hankkeessa oma yhteyshenki-
16. Keravan yhteyshenkild vaihtoi tydpaikkaa hankkeen alkuvaiheessa eika hanen



tilalleen 16ytynyt korvaavaa henkiloéa. Jarvenpaan kaupungin tekninen toimi siirtyi lop-
puvuodesta 2014 Mestaritoiminta Oy:n alaisuuteen, jolloin hankkeen yhteyshenkiléna
toiminut henkild irtisanoutui eiké h&nenkaan tilalle saatu toista yhteyshenkil6a.

4.3. Ekotukihenkil6t ja pilottikiinteistot
Lokakuussa 2015 koulutettavina oli yhteensa 103 henkiloa (liitel).

Kunnista valittiin pilottikiinteistdj&, 1 — 4 kiinteistééa kuntaa kohden. Vuoden 2014 alus-
ta lahtien niissa on seurattu sdhkon, lAmmadn ja veden kulutusta ja kulutuskustannuk-
sia seka syntyvien jatteiden maaria. Lisaksi muutamissa kiinteistdissa on seurattu
my06s kopiopaperin kulutusta. Sahkon ja [Ammon osalta tavoitellaan 8 % kulutus- ja
kustannussaastdja vuoteen 2016 mennessa. Lokakuussa 2015 pilottikohteita oli yh-
teensé 26 (liite 2).

Koulutettavat, kiinteistot ja pilottikiinteistdt kunnittain lokakuussa 2015

Koulutettavat Kiinteistot  Pilottikiinteisttt
Hyvinkaa 22 15 4
Jarvenpéaa 4 4 3
Kerava 5 3 1
Kirkkonummi 9 8 1
Mantsala 9 5 4
Nurmijarvi 4 1 1
Pornainen 3 2 1
Sipoo 12 6 4
Tuusula 18 9 4
Vihti 9 4 1
KEUDA 7 5 1
Lohja 1 1 Q)

4.4. Ekotukikoulutukset

Varsinainen ekotukitoiminta kaynnistettiin toukokuussa 2013 ekotukitoiminnan alku-

kartoituskyselyilla ja —kokouksilla. Syksylla jarjestetyn peruskoulutuksen jalkeen laa-
dittiin ekotukitoiminnan kaynnistamissuunnitelmat, ja paasaantdisesti siita eteenpain
toimipisteissa ryhdyttiin toteuttamaan energia- ja materiaalitehokkuuden parantamis-
toimenpiteita.

Koulutettaviksi pyrittiin saamaan kustakin hankkeeseen osallistuneesta kiinteistosta
kiinteiston kayttajien edustaja ja kiinteistéhuollon edustaja.

Kiinteistdn kayttajien tehtavana on edistaa yhteistydssa kiinteistonhoidon kanssa se-
k& omalla esimerkilla ja tydtovereiden ohjauksella toimipisteen energia-, materiaali- ja
kustannustehokkuutta, ja erityisesti paivakodeissa seka kouluissa myos sisallyttaa



ymparistokasvatus osaksi jokapaivaista toimintaa. Kiinteistdn kayttdjien koulutukses-
sa on ollut paapaino asenteellis-toiminnallisen ekotukitoiminnan ja ekotukiyhteistydn
kehittamisessa.

Kiinteistonhoitajien tehtavané on ollut parantaa kiinteistdjen energiatehokkuutta muun
muassa tarkentamalla kiinteiston huoltoa ja kunnossapitoa seka erilaisten energiaa
kuluttavien laitteiden saatelya ja seurantaa. Kiinteistdnhoitajien koulutuksessa on
keskitytty rakennusteknisiin energiatehokkuusparannuksiin, oman ty6n arvostami-
seen ja tybmotivaation lisaamiseen.

Koulutuksessa kaytettiin laajalti hyvaksi kuntien omia hyvia esimerkkeja.

Ekotukikoulutus sisélsi
e Kiinteiston alkukartoituskyselyn ja kehittdmissuunnitelman laatimisen

o kaikkiaan 84 kpl kehittamis- ja yhteistydtapaamisia/kokouksia, joissa kiinteist6ihin
tehtiin mm. kevyita energiakartoituksia

¢ viisi koulutuskertaa kullekin ekotukihenkil6lle, koulutukset paasaantoisesti puolipai-
vaisia

— koulutettavat jakaantuivat peruskoulutuksen jalkeen ryhmiin aihepiireittain,
painottuen toisaalla kiinteistonhoitoon ja toisaalla ympéaristokasvatukselli-
siin nékokonhtiin

- koulutustapahtumia oli yhteinen paattdseminaari mukaan lukien kaikkiaan
14 kpl

e tutustumisia esimerkkikohteisiin, kaikkiaan 5 kpl.

Taulukko 1. Koulutustilaisuuksien ajankohdat, kohderyhmat, aiheet ja osallistujamaaréat

Ajankohta Kohderyhmét ja koulutuksen aiheet Osallistujat

10.10.2013 Kirkkonummen ja Keravan ekotukihenkilét: 13 henkil6a
Ekotukitoiminnan taydentava koulutus

22.10.2013 Ekotukikoulutettavat, ryhmd 1: 28 henkiloa
Ekotukitoiminnan peruskoulutus

24.10.2013 Ekotukikoulutettavat, ryhmd 2: 29 henkil6a
Ekotukitoiminnan peruskoulutus

10.12.2013 Pilottikiinteistdjen edustajat: 35 henkilda
Kulutuksen ja kustannusten seurantakoulutus




21.1.2014

Ei pilottikiinteistojen edustajat:
Ekotukitoiminnan tdaydentava koulutus

23 henkiloa

8.4.2014

Kiinteistéonhoito:
Rakennusten teknisten
energiatehokkuusparannusten koulutus

29 henkiloa

9.4.2014

Kiinteistéjen kdyttdjdpuoli:
Ekotukitoiminnan syventava koulutus

35 henkiloa

9.10.2014

Kiinteistdonhoito:
Kiinteistonhoitajat rakennusten
energiatehokkuuden edistdjina

27 henkiloa

23.10.2014

Kiinteistdjen kdyttdjdpuoli:
Ekotukitoiminnan onnistuminen ja
ekotukihenkildiden verkostoituminen

26 henkiloa

9.12.2014

Madintsdlén kunnan henkil6sté:
Kiinteistdjen energiatehokkuus- ja
jatehuoltokoulutus

22 henkiloa

25.3.2015

Kiinteisténhoito:

Kiinteistonhoitajat mukaan
energiakatselmusten ja energiatehokkuusparan-
nusten suunnitteluun ja toteutukseen

30 henkiloa

26.3.2015

Kiinteistéjen kdyttdjdpuoli:
Ekotukitoiminnalla energia- ja
kustannustehokkuutta

33 henkiloa

24.9.2015

KEUDAnN ja sen yhteistyoyritysten seké KUUMA-
kuntien yhteyshenkilét:

Kiinteistdjen energiatehokkuuden
parantamisen sisdllyttdminen ammatillisen kou-
lutuksen tydssa oppimiseen

14 henkiloa

29.9.2015

Julkisten kiinteistéjen energiatehokkuuden pa-
rantaminen —hankkeen ekotukikoulutettavat ja
eri organisaatioiden yhteyshenkilét:

Hankkeen paattéseminaari

48 henkiloa

Koulutustilaisuuksien ohjelmat ovat liitteessa 3.




4.5. Kehittamistoiminta

5. Tiedotus

Hankkeen aikana on jarjestetty ekotukitoiminnan alkukartoitus-, suunnittelu- ja kehit-
tamistapaamisia ja -kokouksia. Osassa kiinteistoja oli tehty kunnan energiatehok-
kuussopimuksen (KETS) mukaisia energiakatselmuksia, joita on hyddynnetty kohtei-
den kehittdmisessa.

Toukokuusta 2013 lokakuuhun 2015 jarjestettiin yhteensé 84 kokousta. Listaus kehit-
tamiskokouksista on liitteessa 4.

Ekotukikoulutettaville jarjestettiin yhteensa viisi tutustumiskayntia esimerkkikohteisiin:

e Viikin ymparistttaloon, joka on Suomen energiatehokkain toimistorakennus

¢ Vihdin Nummelan uimahalliin seka Vihdin yhteiskouluun, joiden ilmanvaih-
doissa on tehokkaat lammon talteenottojarjestelmat, ja uimahallissa lAmmon
talteenotto myds allasvedesta

¢ Helsingin edustalla olevaan ymparistokasvatukselliseen Harakan saareen ja
sen luontokouluun

o KEUDA Jarvenpad Wartsilankadun kiinteistéon, jossa on automaatioon pe-
rustuva jarjestelma, jolla voidaan seurata eri tilojen kulutuksia reaaliaikaisesti,
ja sédadella ilmastointia, valaistusta ja lammitysta kulloisenkin tarpeen mu-
kaan

e puurakenteiseen ja energiatehokkaaseen Haltian luontokeskukseen seka
opastetulle luontoretkelle luontokeskuksen l&hiympéristossa.

Hanketta esiteltiin ennen kaynnistamisté ja sen aikana KUUMA - kilpailukykyjohto-
ryhmalle ja johtokunnalle, ja siita lahetettiin kuntiin etukateen tiedote. Hankkeen
kaynnistymisen jalkeen tiedotetta on pdivitetty noin puolivuosittain, ja se on toimitettu
muun muassa uusille ekotukikoulutettaville ja yhteisty6tahoille aina sita mukaa, kun
henkildita ja yhteistyttahoja on tullut liséa mukaan hankkeeseen. Hankkeen etene-
mista on kasitelty saanndllisesti mytés KUUMA ilmastoryhmassa ja esitelty KUUMA-
ilmastokatsauksissa vuosina 2013, 2014 ja 2015. Joulukuussa 2013 valmistui hank-
keen etenemisesta kertova raportti, ja kevaalla 2015 hankkeen vuosiraportti 2014.
Hankkeesta kerrotaan myos Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen www-sivuilla
osoitteessa: www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi ja KUUMA-ilmastosivuilla
www.kuumailmasto.fi.



http://www.keskiuudenmaanymparistokeskus.fi/
http://www.kuumailmasto.fi/
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6. Pilottikiinteistojen seurannan tulokset

Pilottikiinteistdista on keratty tiedot sahkdn, lammon ja veden kulutuksista vuosilta
2012, 2013 ja 2014. Liitteessa 5 on esitetty kaikkien pilottikohteiden kulutustiedot
kunnittain.

Vuosi 2012 oli hanketta edeltava vuosi, jolloin hankkeen energiatehokkuustoimenpi-
teitd ei vield ollut kaynnistetty. Toimenpiteiden suunnittelu ja toteutus kaynnistyi paa-
osin vuoden 2013 syksylla, ja vuonna 2014 toimenpiteita toteutettiin koko vuoden ai-
kajaksolla. Vertailtaessa hankkeen vaikutuksia energiankulutukseen on tassa vertail-
tu vuoden 2014 seurantatuloksia ensisijaisesti vuoden 2012 seurantatuloksiin. Mikali
tietoja vuodelta 2012 ei ollut saatavilla tai ne eivat olleet vertailukelpoisia, vertailuvuo-
tena kaytettiin vuotta 2013.

Sahkon-, lammon- ja vedenkulutuksen lisaksi liitteessa esitellaén vuositason vertailu-
tietoja kopiopaperin kulutuksesta ja kustannuksista sen mukaan, miten tietoja on ollut
saatavissa.

Pilottikiinteistdjen jatehuollosta ei ole tehty kirjallista seurantaa vaan Kiinteisténhoita-
jat seuraavat jatehuollon toimivuutta silmamaaraisesti ja tekevat tarvittaessa korjaa-
via toimenpiteitd. Yksittaisten kiinteistdjen jatehuoltokustannukset pysyvat kuukau-
desta toiseen vakiona, ellei jatelajittelussa tai jateastioiden maarissa tapahdu muu-
toksia.

6.1. Yhteenveto tuloksista

Hankkeessa oli vuonna 2014 seurattavina 24 pilottikiinteistod. Pilottikiinteistoja oli
kunnittain 1 - 4 kpl. Saanndllisen kuukausiseurannan kohteina olivat kiinteistdjen
energian- ja vedenkulutus, jatehuolto silmamaaraisesti seka joidenkin kiinteistdjen
osalta myos kopiopaperin kulutus vuositasolla.

Pilottikiinteistoissa selvitettiin sitd, missa maarin ekotukitoiminnalla voidaan vaikuttaa
kiinteistdjen energiatehokkuuteen. Toimenpiteilta ei edellytetty investointeja.

Pilottikiinteistot vuonna 2014:
* noin 10 vertailukelpoista kiinteist6& +Veikkolan koulun
* vedenkulutus
+ 3 uutta, joista ei vield tuloksia/toimenpiteita
« 3 merkittavia kayttbasteen muutoksia
+ 3 ekotukitoiminta keskeytynyt v. 2014, jatkui v. 2015
* 2 korjaustoimintaa/rakentamista
+ 1 teknisid ongelmia kiinteistdssa
* 1 ei kohdennettua tietoa saatavilla
+ 1 ei toimivaa ekotukea lainkaan.
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Taulukko 2. Vertailukelpoisten pilottikiinteistdjen tulokset vuosina 2012 - 2014
(%) + lisdys, - saasto.

Hakalantalo -21,0
Rentto toimintakeskus -14,3 -14,7 +5,6
Hyvinkaan kaupungint -8,8* -6,0* -17,2*
Keravanjoen ylakoulu +9,3* +6,6* -
Amanda paivakoti -7,7 -2,0* -1,5*
Pornaisten koulu -10,0 -3,8 -13,8
Sipoonlahti koulu -27,3 -16,8 -
Mantymaki paivakoti -9,5 - +10,0
Miili paivakoti -1,9 -6,15 -
Mikkola paivak -13,2 -4,8 -9,7
Veikkolan koulu - - -13,8

Vertailuvuosi 2012, paitsi * 2013

Laskennassa kaytettiin Tuusulan kunnan pilottikohteista laskettuja yksikkokustannuk-
sia. Sahko 84,1 €/ MWh, vesi 2,95 €/m® ja kaukolammén hinta 55,3 €/ MWh
(=energiamaksun osuus).
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Yhteenveto tuloksista

*  S&hko:

— keskimaarainen saastdaste 8,8 %, yhteensa 419 MWh, 35 300 €
+ Kaukolampad:

— keskimaarainen saastdaste 6,4 %, yhteensa 653 MWh, 36 111 €
+ Vesi:

— keski-méaéarainen saastbaste 7,7 %, yhteensa 1817 m?, 5 400 €

+ S&astot yhteensa noin 80 000 €/vuosi (76 811 €)

* Vertailussa ei voitu sulkea pois kaikkia teknisten investointien mahdollisia vaiku-
tuksia. Keskimaaraisen sdastdasteen voidaan katsoa olleen vertailukelpoi-
sissa kiinteistdissa O-investoinneilla noin 5-8 %.

* Energian sédéastda vastaava vahennys kasvihuonekaasupéaéastdissa on sdahkon
osalta noin 40 t CO,-ekv ja kaukolammadssé noin 140t CO,-ekv.

7. KUUMA-seudun energiatehokkuuspotentiaali

KUUMA-seudun energiatehokkuuspotentiaalin selvityksessa oli tavoitteena rakentaa
kuva koko seudun kuntakiinteistdjen O-investoinneilla tai vahaisilla kustannuksilla ja
ekotukitoiminnalla saavutettavissa olevista sdastoista. Pilottikuntana toimi Tuusula ja
arvioinnin pohjana ovat tiedot Tuusulan kunnan omistamista kiinteist6ista; niiden tila-
vuudet seka vuodesta 2013 lahtien tehdyt kiinteistokohtaiset energiakatselmusrapor-
tit. Raporteissa esitetddn myos energiatehokkuustoimenpiteitd. Naista rakennettiin
kiinteistdsektorikohtaiset vertailuluvut, jotka perustuvat saastopotentiaaliin vuodessa
jaettuna kiinteiston kuutiotilavuudella tai neligilla. Vertailuluvut yhdistettiin kiinteistore-
kisteritietoihin KUUMA-kunnittain ja arvioitiin energiansaasttpotentiaalit kuntakohtai-
sesti.

Arvioinnissa hyddynnettiin myds Motivan tietoja kiinteistdsektorikohtaisista saastopo-
tentiaaleista ja niiden perusteella tarkistettiin sek& vertailtin energiasdastopotentiaalin
arvioinnin tuloksia. Arvioinnin tulokset ovat parhaiten vertailtavissa keskendan niissa
kunnissa, joiden aluerakenne ja kiinteistdjen ikd vastaavat parhaiten Tuusulan kun-
taa. Tuloksiin vaikuttavat esim. aluerakenne, kiinteistdjen ik& ja muoto, korjaushistoria
seka toiminnan laatu. Yksityiskohtaiset kunta- ja kiinteistokohtaiset sdasttpotentiaalit
saadaan sen jalkeen, kun kyseisesséa kunnassa tehty energiakatselmukset.

Kymmenen KUUMA-kunnan (Tuusula, Kerava, Jarvenpaa, Nurmijarvi, Vihti, Sipoo,
Pornainen, Hyvink&&, Mantsala ja Kirkkonummi) arvio nollainvestointien energiate-
hokkuuspotentiaalista on 664 253 euroa (tilavuus 4 835 246 m®). Arvio kéytén
(ekotukitoiminnan) vaikutuksesta energian kokonaiskulutukseen on 5 % ja sen
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sdastopotentiaali yhteensad 1 329 700 euroa, ja arvio KUUMA-seudun kokonais-
sdastopotentiaalista on 1 993 953 euroa.

Laskennan epatarkkuudet ja varovaisuus huomioon ottaen voidaan tassa vaiheessa
sanoa, etta KUUMA-seudun energiansaastopotentiaali iiman investointeja nayttaisi
olevan suuruusluokaltaan noin 1,7-2,5 miljoonaa € vuodessa. Tuloksia voidaan pi-
tdd suuntaa antavina.

Selvitys KUUMA-seudun energiatehokkuuspotentiaalista on liitteessa 6.

Taulukko 3. Kymmenen KUUMA-kunnan energian kokonaiskulutus sek& energian-
saastopotentiaali 0-investoinneilla ja ekotukitoiminnalla (kaytto).

Energia kok.kulutus  0O-inv. sdastd Kaytto saastd Yht. saasto

€ € € €
Hyvinkaa 3322 936 82 275 166 147 248421
Jarvenpaa 3401519 98 090 170 076 268166
Kerava 2942 313 74 521 147 116 221636
Mantsala 1541 730 44 503 77 087 121589
Nurmijarvi 3010 349 87 235 150 517 237752
Kirkkonummi 3441 833 74 989 172 052 247081
Pornainen 375 370 10118 18 769 28887
Sipoo 2 280 066 55 006 114 003 169009
Tuusula 3406 171 77 727 170 309 248036
Vihti 2871710 59 790 143 586 203376
Yhteensa 26 593 997 664 253 1329 700 1993953

8. Energiatehokkuusyhteistyd KEUDAnN ja Mestaritoiminnan kanssa

Kevaalla 2015 kaynnistettiin yhteistydssa Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma
KEUDAN kanssa hanke energia- ja materiaalitehokkuuden sisallyttdmisesta opiskeli-
joiden tydssa oppimisjaksoille. Tavoitteena on parantaa opiskelijoiden ja yritysten
energia- ja materiaalitehokkuusosaamista ja luoda pk-yrityksille puitteet parantaa
toimintansa energia-, materiaali- ja kustannustehokkuutta.

Hanketta pilotoitiin aluksi KEUDA Jarvenpaa Sibeliuksenvéaylan tyéharjoitteluyrityk-
sissa. Toiminta kaynnistettiin laatimalla energia- ja materiaalitehokkuuden kartoitus-
lomakkeet, joiden kysymyksiin opiskelijat selvittivat tydssa oppimistehtavana vasta-
uksia tyoharjoittelujaksoilla. Ensimmaisia versioita lomakkeista kehitettiin yhdessa
KEUDARN opettajien kanssa, jonka jalkeen opettajat testasivat niita opiskelijoilla. Nai-
den kokemusten perusteella rakennettiin pilotointiin tuleva lomake.

Lomakkeen rakenteessa ja tekstissa pyrittiin selkeyteen ja helppoon ymmarrettavyy-
teen, ja kysymyksiin vastaaminen tehtiin helpoksi rastittamalla kolmesta
vaihtoehdosta sopivin: kylla, ei tai en tieda. Lomakkeeseen varattiin myos tila kutakin
tarkasteltavaa asiaa koskeville kehittAmisehdotuksille.
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Toiminnan pilotointi tehtiin noin 15:en kappaleen otannalla, ja tulokset olivat rohkai-
sevia. Opiskelijat pitivat lomakepohjaista energia- ja materiaalitehokkuuden kartoitus-
ta hyvana oppimisen keinona, ja kartoituslomake koettiin selkeéksi ja helpoksi kayt-
taa. Opettajat pitivat kartoitusta hyvana osana tydssa oppimista ja kokivat sen tuke-
van ammatillisen osaamisen kehittymista. Myds tyoharjoitteluyritysten suhtautuminen
kartoituksia kohtaan oli positiivista.

Hankkeesta jarjestettiin sidosryhmille syksylla 2015 kehittamisfoorumi, joka toimi poh-
jana hankkeen edelleen kehittamiselle ja tavoitteelle siséllyttda energia- ja materiaali-
tehokkuuden kartoitus myoés muiden KEUDAnN yksikoiden tydssa oppimisjaksoille
vuonna 2016. Tavoitteena on rakentaa KUUMA-kuntien eri toimijoista verkosto ener-
gia- ja materiaalitehokkuusosaamisen edistamiseksi KUUMA-seudun ammatillisissa
oppilaitoksissa ja niiden tydharjoitteluyrityksissa.

Raportti energia- ja materiaalitehokkuuden edistamisesta osana tydssa oppimista on
liitteessa 7.

Mestaritoiminta Oy:n ja KEUDA Jarvenpaa Wartsilankadun kanssa on sovittu myos
kiinteistdnhoitajien energiatehokkuuskoulutusyhteistydsta. Koulutusyhteistyd koskee
kuntaorganisaatioiden ja Mestaritoiminnan kiinteistdnhoitajia seka KEUDAnN Kiinteis-
tonhoitajakoulutettavia. Yhteisty0 k&ynnistettiin marraskuussa 2015 jarjestetyssa Jul-
kisten kiinteistdjen energiatehokkuuden parantaminen —hankkeen energiatehokkuus-
foorumissa. Tavoitteena on tarjota KUUMA-kuntien kiinteistonhoitajille energiatehok-
kuuden ammatillista jatkokoulutusta vuoden 2016 kevaasta alkaen.

9. Muita merkittavia saavutuksia

Hankkeen edistymisen kannalta oli hyvin merkittdvaa, etta ekotukikoulutettavien ja pi-
lottikiinteistdjen maara on lisaantynyt hankkeen edetessa. Lisaksi koulutustilaisuuk-
sissa, kokouksissa ja tutustumiskaynneilla on tullut esille, ettéa ekotukikoulutettavien
motivaatio ekotukitoimintaa kohtaan on jatkuvasti parantunut, ja ekotukiyhteisty®
henkilostén keskuudessa on kehittynyt. Kuntien positiivista asennetta energia- ja il-
mastoasioita kohtaan kuvastaa se, etta useissa kunnissa on lisdantyvassé maarin
suunnitteilla tai toteutettu kiinteistdjen energiakatselmuksia pohjaksi energiatehok-
kuusparannuksille. Esimerkiksi Tuusulassa on nyt katselmoitu 89 % kunnan omista-
mista kiinteistoista ja Mantsalassé on ollut jo vuosina 2008-2016 vuosittain eritasoisia
energiansaastotoimenpiteita tai -investointeja vanhoissa kiinteistbissa, joita hoitaa
Mantsalan ESCO- sopimuspartnerina toimiva Schneider Electric Oy.

10. Toimenpiteet hankkeen paattymisen jalkeen

Hankkeessa tehtya yhteisty6ta, verkostoitumista ja tadydennyskoulutusta jatketaan
myds hankkeen péaattymisen jalkeen, alkaen vuodesta 2016. Lisaksi ekotukiverkostoa
laajennetaan ja seurattavia kiinteistdja pyritdan saamaan lisdd mukaan toimintaan.
Lokakuussa 2015 koulutettavina oli yhteensa 103 henkilda ja tavoitteena on laajentaa
verkosto noin 200 henkil66n vuoden 2016 loppuun mennessa. Seurattavia kiinteistoja
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oli lokakuussa 26, ja tavoitteena on laajentaa tarkemmin seurattavien Kiinteistojen
verkostoa 50:een kiinteistdon vuoden 2016 loppuun mennessa.

11. Johtopaattkset: viisi askelta energiatehokkuuteen

Laskennan epatarkkuudet ja varovaisuus huomioon ottaen voidaan tassa vaiheessa
sanoa etta KUUMA-seudun energiansaasttpotentiaali ekotukitoiminnalla ja O-
investoinneilla nayttaisi olevan suuruusluokaltaan vahintaan luokkaa noin 1,7-2,5 mil-
joonaa € vuodessa. Naiden saastojen saavuttamiseksi ja kiinteistdkohtaisen kehitys-
tyon tueksi olisi hyva toteuttaa kunnan energiatehokkuussopimuksen mukaisia ener-
giakatselmuksia kaikissa kunnissa. Katselmusten tekemistéa tuetaan valtion puolesta
n. 40 %:lla kustannuksista. Liséksi tulisi vahvasti panostaa kayttéjien (ekotukihenkilot)
ja kiinteisténhoitajien koulutuksen ja osaamisverkostojen luomiseen.

KUUMA-seudulle voidaan suositella viittéa seuraavaa toimenpidetta palvelukiinteisto-
jen energiatehokkuuden parantamiseksi:

1. Kiinteistdjen energiakatselmukset. Lahes kaikki KUUMA-kunnat ovat sol-
mineet Tyo- ja elinkeinoministerion kanssa kunnan energiatehokkuussopi-
muksen (KETS), jossa sitoudutaan kunnan oman kiinteistokannan energia-
katselmointiin. Kunnat ovat tehneet katselmointeja eri maaria ja joissain kun-
nissa niita ei ole tehty lainkaan. Energiakatselmuksista saadaan kattava tieto
kiinteistdkannan O-investointien ja varsinaisten investointien tuottavuudesta,
joka helpottaa ja yksil6i suunnittelua. Myds ekotukiverkoston seurattavissa
kiinteistdissa tehdaan kevyempia energiakartoituksia osana toiminnan kehit-
tamistd. KETSin mukaisten energiakatselmusten tekeminen antaa kuitenkin
tarkempaa ja kokonaisvaltaisempaa tietoa kunnan kiinteistokannasta ja siksi
niiden tekeminen on suositeltavaa. Nykyisen KETS kauden loppuessa 2016
tulisi kuntien varautua solmimaan uudet sopimukset ja sitoutua energiakat-
selmusten tekemiseen koko kiinteistokannalleen. Ylipdataén kuntien sitoutu-
misessa energiatehokkuutta parantavaan toimintaan on viela parannettavaa.

2. Ekotukihenkildverkoston yllapito ja laajentaminen. Téalla tavoitellaan ra-
kennusten kayttgjien ja kiinteistohuollon yhdyshenkil6iden osaamisverkosto-
jen yllapitoa, laajentamista seké vertaistuen ja -oppimisen edistamista. Ekotu-
kihenkil6t koulutetaan kukin energiatehokkaiksi kayttaja- tai huoltotehtaviin.
Koulutus koostuu viidesta koulutustapahtumasta, tutustumisesta esimerkki-
kohteisiin, Kiinteiston alkukartoituksesta ja kehittdmissuunnitelmasta seka
energiakartoituksesta. Taman jalkeen verkostoa yllapidetddn mm. 1-2 kertaa
vuodessa jarjestettavissa verkostotapaamisissa. Tavoiteltavaa on, ettd lahes
kaikkiin kuntien kiinteistdihin saadaan jatkossa seké kayttajien etta kiinteisto-
huollon ekotukihenkilot. Kouluissa ja paivakodeissa tama tukee myos niiden
kasvatustehtavaa. Pidemmalla tahtdimelld ekotukikoulutuksesta voisi yha
enemman antaa vastuuta KEUDAIle. Liséksi kustakin kunnasta pitéisi jatkos-
sakin nimeta kunnan yhteyshenkil®, joka toimii kunnan sisalla koordinaattorina
ja yhteistydssa verkoston kanssa. Parhaiten tdma on nyt onnistunut kunnissa,
joilla on oma energia-asiantuntija.
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3. Kiinteistojen seurannan jatkaminen ja laajentaminen. Seurannalla pyri-
taan todentamaan toimenpiteiden vaikuttavuus ja lI6ytamaan ongelmakohtia
kiinteistojen kaytossa ja huollossa. Seurantatietojen saaminen kunnista on
vaihtelevaa. Tavoiteltavaa on tila, jossa tietoa saadaan vahintaan kuukausit-
tain, mika edistaa ongelmien loytamista ja toiminnan kehittdmista. On myos
toivottavaa, etté tietojen raportoinnissa voitaisiin kunnissa noudattaa yhtene-
vaa taulukointia. Nyt seurattavana olevat kiinteistot voisivat jatkossa toimia
mallikiinteistdind, jotka ovat hyvana esimerkkin& muille kiinteistdille. Tavoit-
teena olisi, ettd kaikki kunnan kiinteist6t kuuluisivat tarkemman seurannan pii-
riin ainakin useamman vuoden ajan, jolloin kaytannot ehtisivat vakiintua. Mer-
kittavimmat s&&stot voidaan saada eniten energiaa kuluttavista kiinteistdista.
Toisaalta koulut ja paivakodit ovat yleensé olleet motivoituneimpia toimintaan,
ja niissa ymparistokasvatuksella on iso merkitys energiatehokkuuden paran-
tamiselle lahitulevaisuuden yhteiskunnassa.

4. Kiinteisténhoitajien jatkokoulutus. Kiinteistdnhoitajien tapaamisissa on jat-
kokoulutustarve noussut usein esille. Sité tarvitaan muun muassa osaamisen
yllapitamiseksi ja uuden tekniikan oppimiseen. Kunnille tarjottavaa koulutusta
suunnitellaan parhaillaan yhteistydssa Jarvenpaén Mestaritoiminnan ja KEU-
DAnN kanssa. Tarkoituksena on tarjota kiinteiston energiatehokkuuteen ja elin-
kaarikestavyyteen tadhtdavaa kiinteistohuollon tdydennyskoulutusta kunnille
vuonna 2016.

5. Kannustaminen. Energiansdaston palkitsemista on kaytetty kiinteiston kayt-
tajien kannustimena muun muassa Helsingissé, Vantaalla, Turussa ja Es-
poossa. Yleensa kohteet ovat olleet kouluja ja paivakoteja, joiden kasvatus-
tehtavaa energiatehokkuustoiminta hyvin tukee. Kayttdjien palkitseminen voi-
daan toteuttaa esimerkiksi joko kilpailuna, kiintealla palkitsemissummalla tai
%-maaraisenda palkkiona saavutetusta sdastosta. Palkitsemisessa on tarkeda
ottaa huomioon myds ansioituneet kiinteisténhoidon osaajat. Kaytetyimmassa
50-50 mallissa saavutetusta sdastosta 50 % ohjataan kiinteiston kayttjille ja
50 % kiinteistdn huollosta vastaavalle taholle. Ylipaataan kannusteet muodos-
tuvat sita tarkedmmaksi, mitéd suurempaa osaa kiinteistoista energiatehok-
kuustyo koskee, ja mita parempia tuloksia halutaan. Asiaa voitaisiin edistaa
myds KUUMA-seudun yhteisella energiatehokkuuspalkinnolla.



