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Tiivistelma

Nurmijarven ymparistélautakunta on jatkanut vuonna 2011 jarvien veden laadun
tarkkailua. Yhteenvetoon on koottu myds muiden Nurmijarven jarvistd tehtyjen
tutkimusten tulokset.

Vuosi 2011 oli kaiken kaikkiaan maan eteld- ja keskiosassa harvinaisen ja maan
pohjoisosassa poikkeuksellisen lammin. Koko maan keskildmpétila oli 1,9 astetta pitkdn
ajan keskiarvoa korkeampi. Tammikuun padttyessa Etela- ja Keski-Suomen jarvissa oli
jaata 35 - 55 cm, joka on 5 - 15 cm ajankohdan keskiarvoa enemman. Helmikuu oli koko
maassa tavanomaista kylmempi. Koko talven keskildmpdtila oli koko maassa tavanomaista
alempi. Huhtikuun keskilampétila oli |ahes koko maassa harvinaisen korkea. Lunta oli kuun
alussa vieléd koko maassa, mutta huhtikuun aikana lumipeite hupeni nopeasti. Jaat lahtivat
Eteld-Suomen jarvistd huhtikuun loppupuolella. Kesakuu oli harvinaisen lammin. Myos
heindkuu oli keskilampétilaltaan yksi lampimimmista viimeiseen 50 vuoteen. Kuukauden
lopussa pintaveden lampdtila oli maan eteldosassa 20 - 24 astetta. Myo6s elokuu oli koko
maassa tavanomaista ldmpimampi. Keskilampotila pysyi tavanomaista korkeampana myo6s
syys-, loka-, marras- ja joulukuussa. Joulukuussa maan eteldosassa satoi poikkeuksellisen
paljon. Vuoden lopussa suurin osa maan eteldosan jarvistd oli vield ilman yhtenaista
jaakantta.

Itd-Herusen ja Lansi-Herusen alusveden hapen kylldastysaste laski kevattalvella melko
alhaiseksi. Loppukesan happitilanne oli vuonna 2011 jarville varsin tyypillinen.
Herustenjarvien puskurointikyky eli kyky vastustaa pH-arvon muutosta oli edelleen hyvin
alhainen. Herustenjarvet ovat erittdin suuressa vaarassa happamoitua.

Saadksjarven kokonaistilanne pysytteli vuonna 2011 hyvin edellisvuosien tasolla. Kokonais-
fosfori- ja a-klorofyllipitoisuuden perusteella Saaksjarvi vaikuttaisi karulta jarvelta.

Saaksjarvesta otettiin kasviplanktonndyte kokoomandytteestéa (0 - 2 m) 15.8.2011.
Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 0,539 mg/l. Sinilevia oli erittdin niukasti.
Biomassaltaan runsain ryhma olivat kultalevat, joiden osuus oli 37 %. Kokonaisuudessaan
lajisto oli monipuolinen.

Vaaksinjarven happipitoisuus vaihtelee paljon vuodenajan ja syvyyden mukaan. Jarven
veden ravinnetaso on edelleen alhainen. Vaaksinjarvi vaikuttaa kokonaisfosfori- ja a-
klorofyllipitoisuuden perusteella karulta jarvelta.

Valkjarven heikompitehoinen hapetin toimi ldhes koko vuoden 2011 ilman katkoksia.
Tehokkaampi hapetin kdynnistettiin kesdajaksi 9.5.2011. Hapetin oli keséan 2011 aikana
pysahdyksissa ilmeisesti koko heind- ja elokuun. Hapetin pysaytettiin talven ajaksi
6.10.2011. Hapen kyllastysaste laski alusvedessa erittdin alhaiseksi johtuen
tehokkaamman hapettimen pysahtymisestd. Loppukesalla 2011 kokonaisfosforipitoisuus
nousi alusvedessa vahahappisuuden seurauksena selvasti edellisvuosia korkeammaksi.



Vahdhappisuuden seurauksena myds rautaa liukeni sedimentistd alusveteen. Kokonais-
fosforipitoisuuden perusteella Valkjarvi vaikuttaisi lievasti rehevdltd jarvelta, a-
klorofyllipitoisuuden perusteella karulta tai lievasti rehevalta.

1. Johdanto

Nurmijarven ymparistélautakunta on jatkanut kunnan jarvien veden laadun tarkkailua
vuonna 2011. Uudet vesianalyysitulokset on esitetty graafisissa kuvaajissa yhdessa
aikaisempien tulosten kanssa pitkdn aikavalin kehityssuuntien havainnollistamiseksi.

Valkjarvella on jatkettu vuonna 1991 aloitettua alusveden hapetusta. Hapetus tapahtui
aluksi yhdella Vesi-Eko Oy:lItd vuokratulla hapettimella. Nurmijarven kunta osti hapettimen
itselleen vuonna 1994. Kesalla 1998 hapetustehoa nostettiin ottamalla kayttéon edellisena
vuonna laaditun kunnostussuunnitelman mukaisesti kesdkaudeksi toinenkin hapetin Vesi-
Eko Oy:ltd vuokrattuna. Uusi hapetin vaihdettiin entistéd tehokkaampaan vuonna 2001,
jolloin laitteiden yhteinen vuorokautinen vedensiirtoteho kasvoi aiemmasta 55 000
kuutiometristd 95 000 kuutiometriin. Vuonna 2004 myds toinen hapetin ostettiin
Nurmijarven kunnalle. Vesi-Eko Oy on laatinut raportin hapettimien teknisesta toiminnasta
vuonna 2011 (Kauppinen 2012). Hapetuksen tehon seuraamiseksi jarvesta on otettu kesa-
ja syyskautena tihennetysti naytteita.

Tama yhteenveto on jatkoa vuosilta 1989 - 2010 laadituille Nurmijarven jarvien veden
laadun katsauksille. Raportin on laatinut ymparistétarkastaja Liisa Garcia.

2. Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Naytteenotosta vastasi Nurmijarven kunta. Ité-Herusesta, Lansi-Herusesta ja
Vaaksinjarvesta otetaan normaalisti vesindytteet kaksi kertaa vuodessa, kevattalvella ja
loppukesalla. Valkjarvi oli touko-syyskuussa intensiiviseurannassa hapetuksen tehon
seuraamiseksi.

Saaksjarvi kuuluu kunnan oman, kaksi kertaa vuodessa tapahtuvan seurannan lisdksi
Saaksjarven ja Vihtilammin velvoitetarkkailuun. Sen puitteissa Nurmijarven kunta otti
jarven keskiosasta vesinaytteet kolme kertaa vuonna 2011. Lisaksi 1.11.2011 otettiin
ylimaarainen nadyte jarven pohjoisosasta. Kyseisen nadytteen tuloksia ei ole tarkasteltu
tdssa raportissa. Saaksjarvi on mukana valtakunnallisessa Jarvien vedenlaadun
vertailuolojen ja pitkaaikaismuutosten seuranta —ohjelmassa, jonka myoéta se kuuluu myds
EU:n laajuiseen Eurowaternet-seurantaverkostoon (EIONET-Water).

Vuonna 2011 otettiin a-klorofyllindytteet kaikista jarvista. Valkjarvesta a-klorofyllia
tutkittiin kuusi kertaa touko-syyskuussa. Itd-Herusesta, Lansi-Herusesta, Sadksjarvesta ja
Vaaksinjarvesta otettiin a-klorofyllindytteet kerran loppukesdlla. Laboratorio jatti
tutkimatta Saaksjarvesta velvoitetarkkailun puitteissa otetun a-klorofyllinaytteen.



Nurmijarven kunnan ottamat oman seurannan vesindytteet on analysoitu Lapin
Vesitutkimus Oy:n laboratoriossa ja Sadksjarven velvoitetarkkailunaytteet Kokemaenjoen
vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry:n laboratoriossa. Naytepisteiden sijainnit nakyvat
kuvassa 1. Saaksjarven kasviplanktonndytteen on maarittanyt Jorma Keskitalo Helsingin
yliopiston Lammin biologisella asemalla.
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Kuva 1. Nurmijdrven jarvien naytepisteet.



3. Yleiskuvaus Nurmijarven jarvista

Nurmijarven jarvista Vaaksinjarvi, Valkjarvi ja kaksi Herustenjarvea kuuluvat Vantaanjoen
vesistOalueeseen, Sadksjarvi puolestaan Karjaanjoen vesistdalueeseen.

Herustenjarvet sijaitsevat Nurmijarven kunnan pohjoisosassa, Salpausselan alueella. Ita-
Herunen eli Etuherunen on kahdesta jarvesta suurempi, pinta-alaltaan reilut 12 hehtaaria.
Lansi-Herusen eli Takaherusen pinta-ala puolestaan on vajaat 8 hehtaaria. Jarvet ovat
matalia, syvimmilldan vain reilut 3 metria. Herustenjarvia erottavan suokannaksen lapi on
kaivettu veneelld kuljettava vayla. Lansi-Herusen rannoilla on suota enemman kuin Ita-
Herusen ymparistdssd, loma-asutusta puolestaan on melko vahan. Ita-Herusen rannat sita
vastoin on kaytetty tihedan lomarakentamiseen.

Saaksjarvi sijaitsee Nurmijarven ja Hyvinkdan rajalla Salpausselan harjanteella olevassa
harjukuopassa. Se on laskuojaton pohjavesijarvi. Jarven pinta-ala on noin 260 hehtaaria.
Saaksjarvi on syvyyssuhteiltaan laakea, suurimman osan pohjan pinta-alasta sijoittuessa 4
metrin syvyyskadyran sisapuolelle. Syvimmilladn jarvi on noin 7 - 8 metria. Saaksjarven
vesi on vaaleata ja sisaltaa vain vahan happea kuluttavaa ainesta. Jarven ymparistéssa on
jonkin verran asutusta ja loma-asutusta, joka ei ole liittynyt keskitettyyn vedenjakeluun
eika viemarointiin.

Vaaksinjarvi sijaitsee Roykan taajaman itapuolella. Pinta-alaltaan jarvi on noin 47,5
hehtaaria. Vaaksinjarvi on Nurmijarven kunnan syvin jarvi, syvin kohta on reilut 20 metria.
Vaaksinjarvi on niukkatuottoinen ja ekologiselta luokaltaan erinomainen. Jarven rannoilla
on tiheaa loma-asutusta, joka ei ole liittynyt keskitettyyn vedenjakeluun eika
viemaradintiin.

Valkjarvi sijaitsee Nurmijarven kunnan suurimman taajaman Klaukkalan valittémassa
Idheisyydessa. Valkjarven pinta-ala on reilut 152 hehtaaria, keskisyvyys noin 7 metria ja
suurin syvyys noin 12 metrid. Valkjarvi on Nurmijarven rehevin jarvi. Pohjanlaheinen
happitilanne on huono etenkin kesdisin. Rehevditymisen aiheuttajia ovat olleet alun perin
maatalouden, loma- ja haja-asutuksen ravinnepaastdét. Nykyisin Valkjdarven pohja-
sedimentistd vapautuu sinne varastoitunutta fosforia hapettomissa olosuhteissa veteen
levien kayttoon. Tatd ilmidta kutsutaan sisdiseksi kuormitukseksi.

4. Saatila ja hydrologiset olosuhteet

Tammikuu 2011 oli sateinen ja lunta oli tammikuun lopussa Etela-Suomessa selvasti yli
kauden 1961 - 2010 keskiarvon. Kuukauden paattyessa Eteld- ja Keski-Suomen jarvissa
oli jaatd pddosin 35 - 55 cm, joka on 5 - 15 cm ajankohdan keskiarvoa enemman.
Helmikuu oli koko maassa tavanomaista kylmempi. Paikoin oli jopa harvinaisen kylmaa.
Helmikuun kokonaissademaara jai lahes koko maassa tavanomaista niukemmaksi. Lunta
oli maan etelé- ja keskiosissa selvasti tavallista enemman. Jarvien jaat olivat monin
paikoin keskimaaraista paksumpia, mutta erityisesti eteldssa suuri osa kokonais-
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paksuudesta oli haurasta kohvajaata. Koko talven eli joulukuusta helmikuuhun ulottuvan
jakson keskildampotila oli koko maassa tavanomaista alempi eli kyseessa oli toinen
tavanomaista kylmempi talvi perakkain.

Kylman helmikuun jalkeen maaliskuun keskilampétila oli lahes koko maassa vahan
tavanomaista korkeampi. Terminen kevat ei kuitenkaan ennattanyt alkaa maaliskuun
loppuun mennessd edes eteldisimmassa Suomessa. Maaliskuun kokonaissademaara jai
suurimmassa osassa maata tavanomaista pienemmaksi. Pitkdaikaiseen keskiarvoon
verrattuna lunta oli maan etela- ja keskiosassa tavanomaista enemmadn. Kylmien sadiden
takia vedenpintojen lasku jatkui maaliskuussa, ja virtaamat pysyivat pienina. Jarvijaiden
kokonaispaksuudet eivat maaliskuussa juuri muuttuneet. Huhtikuun keskilampdtila oli
ldhes koko maassa harvinaisen korkea. Lunta oli kuun alussa viela koko maassa, mutta
huhtikuun aikana lumipeite hupeni nopeasti. Vedenpinnat nousivat sulamisvesien takia
nopeasti, ja kevattulvat olivat rannikkoalueilla selvasti tavallista suurempia. Jaat lahtivat
Eteld-Suomen jadrvista huhtikuun loppupuolella eli keskimddraiseen aikaan. Toukokuu oli
saaoloiltaan vaihteleva mutta kokonaisuutena melko keskimaarainen. Kevatkuukausien eli
maaliskuusta toukokuuhun ulottuvan jakson keskilampdtila oli koko maassa ainakin vahan
tavanomaista korkeampi. Kevatkuukausien sademaara jai puolestaan suurimmassa osassa
maata tavanomaista niukemmaksi.

Kesakuu oli harvinaisen lammin. Suuressa osassa maata sademaara oli lahella pitkan ajan
keskiarvoa tai hieman sen yli. Pintavedet olivat kesdkuussa enimmdkseen tavallista
ldAmpimampia, joskin kuukauden puolivélin jélkeen sateiset ja tuuliset saat viilensivat niita.
Heindkuu oli keskilampétilaltaan yksi lampimimmista viimeiseen 50 vuoteen. Edellisen
vuoden heindkuun lampétiloihin ei kuitenkaan aivan ylletty. Kuukauden sademadrassa
esiintyi suuria eroja maan eri osien valilld. Pintaveden lampdtilat olivat lahes koko
heindkuun ajan keskiarvoja korkeampia. Kuukauden lopussa pintaveden lampétila oli maan
eteldosassa 20 - 24 astetta. Kuten muutkin kesdkuukaudet, myds elokuu oli koko maassa
tavanomaista lampimampi. Sademaarissa oli suuria paikallisia eroja. Elokuun lopussa
pintaveden lampdtila oli maan eteldosassa 16 - 19 astetta. Lukemat olivat pari astetta
keskiarvoa ylempid. Kesdsta muodostui yksi ldmpimimmistda 1900-luvun alusta lahtien.
Koko maan keskilampétila oli kesa-elokuussa 15,7 astetta, mika on kaksi astetta yli
pitkdaikaisen keskiarvon. Sadeoloiltaan kulunut kesé oli vyleisesti ottaen hieman
tavanomaista sateisempi, joskin sademaarissa oli suuria paikallisia eroja.

Syyskuun keskilampétila oli koko maassa selvdsti tavanomaista korkeampi. Maan
eteldosassa satoi selvasti tavanomaista enemman. Jarvien pintaveden lampdtilat olivat
syyskuussa miltei koko maassa selvasti keskimaaraista korkeampia. Kuun lopussa
pintaveden lampétila oli maan eteldosassa 11 - 13 astetta. Lokakuu oli jo kahdeksas
kuukausi perdkkain, jolloin koko maan keskilampétila oli pitkdaikaisen keskiarvon
ylapuolella. Kuukauden alkaessa terminen syksy ei ollut viela alkanut maan eteldosassa ja
lansirannikolla, mutta alkoi nailldkin alueilla kuukauden ensimmaiselld viikolla, mika on
runsaat puoli kuukautta tavanomaista mydhemmin. Maan eteldosassa satoi keskimaaraista
vahemman. Lokakuun lopussa pintaveden lampétila oli maan eteldosassa 5 - 8 astetta.



Vedet olivat monin paikoin pari astetta ajankohdan keskimaardista lampimampia.
Marraskuu oli kolmen [@mpimimmdn marraskuun joukossa, mitd Suomen
saamittaushistoria tuntee. Lunta ei ollut kuukauden alussa missaan pain Suomea, mika on
harvinaista. Jarvivedet olivat koko maassa tavallista lampimampia. Koko syksyn eli
syyskuusta marraskuuhun ulottuvan jakson keskildampdtila oli myo6s poikkeuksellisen
korkea. Nain [ammin syksy on Suomessa ollut koko maan keskilampdtilaa tarkasteltaessa
viimeksi vuonna 1938. Syksyn sademaara oli suurimmassa osassa maata tavanomaista
korkeampi. Joulukuu oli koko maassa harvinaisen leuto. Maan eteldosassa satoi
poikkeuksellisen paljon. Sademaaré oli paikoin 2,5-kertainen tavanomaiseen verrattuna
(Kuva 2). Vuoden lopussa suurin osa maan eteldosan jarvista oli viela ilman yhtendista
jaakantta.

Kuukausisadanta Nurmijarvelld vuonna 2011
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Kuva 2. Kuukausisadanta Nurmijarvelld vuonna 2011.
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Kuva 3. Vuosisadanta Nurmijarvella vuosina 2000 - 2011.

Kaiken kaikkiaan vuosi 2011 oli maan etela- ja keskiosassa harvinaisen ja maan
pohjoisosassa poikkeuksellisen [ammin. Koko maan keskilampdétila oli 1,9 astetta pitkan
ajan keskiarvoa korkeampi. Vuoden 2011 sademaara oli Helsinki-Vantaan lentoasemalla
680 mm (Roykassa 705,1 mm, Kuva 3). Helsinki-Vantaan sademaara oli melko lahella
vuosien 1971 - 2000 keskiarvoa (650 mm).

5. Tutkimustulokset

Analyysitulokset vuodelta 2011 ovat liitteen 3 taulukoissa.

5.1. Ita-Herunen (Etuherunen)

Kevattalvella 2011 Ita-Herusen alusveden hapen kylldstysaste oli vain 5,8 %, pintaveden
kyllastysaste 54 %. Loppukesan happitilanne oli jarvelle varsin tyypillinen (Kuva 4).
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100
t et T PESThEEY,
o L8 *T”W?!Hf'.b T
70 AW N ' '
AT
o

40 |
30 ; { T I f | -:' ..... 5 Pohja
10 ' i

Kyllistysprosentti
m
=
[
L ——=
—— :_

Kuva 4. Hapen kyllastysaste Ita-Herusessa.

Ita-Herunen on kalkittu 1970-luvun loppupuolella ja uudestaan vuonna 1985. Kalkituksen
myodta veden pH-arvo kohosi, mutta vaikutus jai lyhytaikaiseksi. Jarven pH-arvo nousi
loppukesalla 2010 ennatysmaisen korkeaksi, mutta laski vuonna 2011 taas edellisten
vuosien tasolle (Kuva 5). Ita-Herusen puskurointikyky eli kyky neutraloida happamoittavia
aineita on ollut jo vuosien ajan huono ja sitd kuvaava alkaliteetti alhainen. Vuonna 2011
alkaliteetti vaihteli valilla alle 0,01 - 0,03 mmol/I. Tallainen alkaliteetti kuvastaa huonoa tai

loppunutta puskurikykya eli kykya vastustaa pH-arvon muutosta. Itd-Herunen on erittain
suuressa vaarassa happamoitua.
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Ita-Herunen, pH
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Kuva 5. Veden pH-arvo Ita-Herusessa.

Sahkdnjohtavuus mittaa vedessa olevien liuenneiden suolojen maaraa. Sisavesissa
sahkdénjohtavuutta lisdavat lahinna natrium, kalium, kalsium, magnesium (kationeja) seka
kloridit ja sulfaatit (anioneja). Yleisesti ottaen Suomen vedet ovat vahasuolaisia (kalliopera
heikosti rapautuvaa). Tasta johtuu myds huono jarvivesien puskurikyky. Itéa-Herusen
sahkdénjohtokyky on erittain alhainen ja se on ollut lievdassa laskusuunnassa, tosin viime
vuosina lasku vaikuttaisi pysahtyneen (Kuva 6).

Vuonna 2011 kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus pysyttelivat suurin piirtein
edellisten vuosien tasolla (Kuva 7 ja 8). Paallysveden avovesikauden kokonaisfosfori-
pitoisuuden perusteella Ita-Herusen ravinnetaso oli lievasti rehevan ja rehevan rajalla. Ita-
Herusessa kokonaistypen ja -fosforin suhde oli vuonna 2011 kasvukaudella noin 18 (Kuva
9). Jos kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori. Vuonna 2011
rajoittavana ravinteena vaikuttaisi siis ainakin mittaushetkelld olleen fosfori.
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Ita-Herunen, sdhkénjohtavuus
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Kuva 6. Sahkénjohtavuus Ita-Herusessa.

Itéd-Herunen, kokonaisfosfori
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Kuva 7. Kokonaisfosforipitoisuus Ita-Herusessa.
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lta-Herunen, kokonaistyppi
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Kuva 8. Kokonaistyppipitoisuus Ita-Herusessa.

Ita-Herunen, typpiffosforisuhde
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Kuva 9. Typen ja fosforin suhde pintavedessa kasvukaudella Ita-Herusessa.
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Loppukesallda 2011 saatiin a-klorofyllin arvoksi 21 pg/l, joka kuvastaa erittdin rehevia
oloja. Levabiomassa kuitenkin vaihtelee varsin paljon saatekijéista johtuen ja siksi
maarityksia tulisi tehda useita kesan aikana luotettavan kuvan saamiseksi.

5.2. Lansi-Herunen (Takaherunen)

Kevattalvella 2011 Ldnsi-Herusen alusveden hapen kylldstysaste oli 10 %, pintaveden
kyllastysaste 44 %. Loppukesan happitilanne oli jarvelle varsin tyypillinen (Kuva 10).

Lansi-Herunen, hapen kyllastysaste
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Kuva 10. Hapen kyllastysaste Lansi-Herusessa.

Lansi-Herusen pH-arvo kohosi 1970-luvun loppupuolen ja vuonna 1985 tehtyjen
kalkitusten mydéta, mutta kalkituksen vaikutus jai lyhytaikaiseksi. Kesalla 2011 alusveden
pH-arvo jatkoi vuonna 2010 alkanutta lievdaa nousuaan, mutta pintaveden pH-arvo laski
takaisin aiempien vuosien tasolle (Kuva 11). Lansi-Herusen alkaliteetti on alhainen.
Vuonna 2011 alkaliteetti vaihteli valilla alle 0,01 - 0,03 mmol/l. Tallainen alkaliteetti
kuvastaa huonoa tai loppunutta puskurikykya eli kykya vastustaa pH-arvon muutosta.
Lansi-Herunen on erittdin suuressa vaarassa happamoitua.
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Lansi-Herunen, pH
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Kuva 11. Veden pH-arvo Lansi-Herusessa.

Myds Lansi-Herusen sahkdnjohtavuus on ollut Itd-Herusen tavoin jatkuvassa lievdssa
laskusuunnassa, tosin viime vuosina lasku vaikuttaisi pysahtyneen ja sahkdénjohtavuus
jopa hieman nousseen. Vuonna 2011 sdhkénjohtavuus sai arvot 1,4 - 2,2 mS/m.

Lansi-Herusen kokonaisfosfori- ja —typpipitoisuudessa havaitaan jonkin verran vuosittaista
vaihtelua. Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus laski kevattalvella edellisvuosia alemmaksi,
alusveden kokonaistyppipitoisuus puolestaan nousi kevattalvella hieman edellisvuosia
korkeammaksi (Kuvat 12 ja 13). Kokonaistypen ja -fosforin suhdetta tarkastelemalla
voidaan arvioida levatuotantoa rajoittavaa ravinnetta. Vuonna 2011 kokonaistypen ja -
fosforin suhde pintavedessa kasvukaudella oli noin 22 (Kuva 14). Jos
kokonaisravinnesuhde on yli 17, rajoittava ravinne on fosfori. Vuonna 2011 rajoittavana
ravinteena vaikuttaisi siis ainakin mittaushetkella olleen fosfori.

Kevattalvella 2011 ammoniumtyppipitoisuus alusvedessa oli erittdin korkea (220 ug/l)
(Kuva 15). Normaalisti ammoniumtypped on luonnonvesissa vahan ja yli 100 pg/l olevat
pitoisuudet osoittavat jo vahdhappisia olosuhteita tai jatevesikuormitusta. Toisaalta
turvesoiden valumavesissa voi esiintya kuitenkin poikkeuksellisen paljon ammoniumtyppea
(100 - 300 pg/l). Lansi-Herusen rannoilla on paljon soita. Myds Lansi-Herusen variluku
kohosi kevattalvella alusvedessa jonkin verran normaalia korkeammaksi (99 mg Pt/I).

Lansi-Herusen a-klorofyllipitoisuus loppukesdlla 2011 oli 14 ug/l, joka kuvastaa rehevia
oloja. Levabiomassa kuitenkin vaihtelee varsin paljon saatekijoista johtuen ja siksi
maarityksia tulisi tehda useita kesan aikana luotettavan kuvan saamiseksi.
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Lansi-Herunen, kokonaisfosfori
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Kuva 12. Kokonaisfosforipitoisuus Lansi-Herusessa. Pitoisuus sai 22.8.1989 alusvedessd

arvon 102 ug/I.
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Kuva 13. Kokonaistyppipitoisuus Lansi-Herusessa.
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A

\
\

- 1Lz
- 0Lz =
- 600Z H
- Q007

- 2007 S
- G007 T r.
- 5007
- y007
- £007
- z00z
- 1007
- 0007
- 666
- 066l
- 266
- 96l
- Gafl
- vE6L
- Cafl
- Za6l
- 1661
- 066l
- 561
- 5ol
- 2061
- 9a61

Vuosi
Lansi-Herunen, ammonium typpena

—_—

[

e |

45
40
34
30
25
20
15
10

5861

= ] =
] L0 ]
—

(| —
/6 N-tHN

300
250
a0
a
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Kuva 15. Ammoniumtyppipitoisuus Lansi-Herusessa.



5.3. Saaksjarvi

Kokemdenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry on laatinut Sadksjarven ja Vihtilammin
vesistotarkkailusta alustavan vuosiraportin vuodelta 2011 (Kokemaenjoen vesistdon
vesiensuojeluyhdistys ry 2012). Nurmijarven kunta ottaa pohjavettéd Sadksjarven
ldhialueelta. Pohjaveden ottaminen vaikuttaa osaltaan Saaksjarven vedenkorkeutta
laskevasti, koska jarvi saa osan vedestdan pohjavesildhteistd. Pohjavedenoton ehtona on,
etta Saaksjarven vedenkorkeus pysyy maaratylla tasolla. Vedenkorkeuden ylldpitamiseksi
jarveen juoksutetaan tarvittaessa lisdvetta Vihtilammista Saaksojan kautta. Vuonna 2011
Saadksjarven vedenkorkeus pysyi koko vuoden juoksutusluvassa asetetun raja-arvon
alapuolella. Raja-arvon ylittyessa Vihtilammin vettd ei saa johtaa S&aaksjarveen. Vetta
juoksutettiin Vihtilammista Saaksjarveen 21.4. - 27.5. ja 7.10. - 30.12.2011. Juoksutetta-
van veden maara oli vuonna 2011 vuosia 2009 ja 2010 korkeampi, jolloin vetta ei
juoksutettu lainkaan Vihtilammista Saaksjarveen.

Saadksjarven happitilanne pysytteli vuonna 2011 melko hyvin edellisvuosien tasolla, tosin
kevattalvella alusveden hapen kyllastysaste oli jonkin verran edellisvuosia alempi (25 %
8.3.2011 ja 18 % 14.3.2011) (Kuva 16).

Saadksjarven pH-arvo on ollut lievdssa tasaisessa kasvussa 1980-luvun lopulta lahtien,
tosin viime vuosina kasvu on pysahtynyt ja arvo jopa alentunut (Kuva 17). Sadaksjarven pH
on lahelld neutraalia. Saaksjarven alkaliteetti on niin ikdan viime vuosiin asti kasvanut,
ollen vuonna 2011 arvojen 0,05 - 0,09 mmol/l valilla (Kuva 18). Veden puskurointikykya
ilmaiseva alkaliteetti on kuitenkin edelleen hyvin alhainen ja voidaan luokitella valttavaksi.
Mita alhaisempi vesistdon puskurikyky on, sitd herkemmin se happamoituu.
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Saaksjarvi, hapen kyllastysaste
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Kuva 16. Hapen kylldstysaste Saaksjarvessa.
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Kuva 17. Veden pH-arvo Saaksjarvessa.

19



Saaksjarvi, alkaliteetti
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Kuva 18. Saaksjarven alkaliteetti.

Saaksjarven kokonaistyppipitoisuus on pysytellyt melko samalla tasolla viime vuosina
(Kuva 20). Alusveden kokonaisfosforipitoisuus palasi vuoden 2010 nousun jdlkeen
edellisten vuosien tasolle (Kuva 19). Paallysveden avovesikauden kokonaisfosforin
keskipitoisuuden perusteella Saaksjarvi vaikuttaisi karulta jarveltd. Sadksjarvessa
kokonaistypen ja -fosforin suhde vaihteli vuonna 2011 kasvukaudella pintavedessa valilla
32 - 38 (Kuva 21). Koska kokonaisravinnesuhde on yli 17, fosfori on ollut levatuotantoa
rajoittavana minimiravinteena.

Sadksjarvessa mitattiin  vuonna 2000 ensimmadisen kerran yli 10 pjg/l oleva a-
klorofyllipitoisuus. Joidenkin luokitusten mukaan yli 10 pg/l oleva a-klorofyllipitoisuus
kuvaa rehevia oloja. Vuonna 2011 a-klorofyllipitoisuus maaritettiin vain kerran elokuussa,
jolloin pitoisuus sai arvon 3,5 pg/l (Kuva 22). Laboratorio jatti epahuomiossa toisen a-
klorofyllindytteen analysoimatta. Alle 4 pg/l jaavat arvot kuvaavat karuja olosuhteita.
Tulevina vuosina on syyta edelleen jatkaa kehityksen seuraamista.
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Saaksjarvi, kokonaisfosfori
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Kuva 20. Kokonaistyppipitoisuus Saaksjarvessa.



Saaksjarvi, typpiffosforisuhde
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Kuva 21. Typen ja fosforin suhde pintavedessa kasvukaudella Saaksjarvessa.

Saaksjarvi, a-klorofylli
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Kuva 22. Saaksjarven a-klorofyllipitoisuus.
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5.3.1. Saaksjarven kasviplankton

Nurmijarven kunta otti Uudenmaan ymparistokeskuksen pyynndstda Sadksjarvesta
kasviplanktonnaytteen kokoomanaytteestd (0 — 2 m) 15.8.2011. Nayte kestavaditiin Lugol-
liuoksella ja maarityksen teki Jorma Keskitalo ns. laajalla kvantitatiivisella menetelmalla
Lammin biologisella asemalla. Jorma Keskitalo teki tuloksista myds alla olevan
luonnehdinnan. Kasviplanktontutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 4.

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 0,539 mg/I. Sinilevia (Nostocophyceae) oli erittdin
niukasti (0,9 % kokonaisbiomassasta, ns. haitallisten sinilevien osuus 0,3 %).
Biomassaltaan runsain ryhma olivat kultalevat (Chrysophyceae), joiden osuus oli 37 %
(mm. Chrysidiastrum catenatum, joka viihtyy niukkaravinteisissa vesissd). Suhteellisen
runsaasti oli myds yhtymalevid (Zygnematales) ja viherlevia (Chlorophyceae).
Kokonaisuudessaan lajisto oli monipuolinen.

Elokuun 2011 kasviplanktonbiomassa oli samaa suuruusluokkaa kuin aikaisempinakin
ndytteenottovuosina SYKE:n kasviplanktonrekisterin mukaan, mutta lievaa biomassan
alentumista nayttaisi tapahtuneen (kokonaisbiomassa 0,885 mg/l v. 2002, 0,964 mg/l v.
2004, 0,293 mg/l v. 2008). Tulosten perusteella voi luonnehtia, ettda Saaksjarvi on
oligotrofinen (niukkatuottoinen, niukkaravinteinen), mutta ajoittaisia viitteitd alkavasta
rehevditymisestd on ollut havaittavissa.

Lajistossa on esiintynyt jonkin verran vaihtelua eri naytteenottovuosien valilla.
Panssarilevat (Dinophyceae) olivat runsain ryhma vuonna 2002. Kultalevia on ollut
verrattain runsaasti kaikkina vuosina, varsinkin vuoden 2002 jadlkeen. Limalevaa
(Gonyostomum semen) esiintyi vuosina 2002 ja 2004 (kokonaisbiomassasta puolet
elokuussa 2004), mutta vuosien 2008 ja 2011 naytteissa sita ei havaittu.
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5.4. Vaaksinjarvi

Vaaksinjarven happipitoisuus vaihtelee paljon vuodenajan ja syvyyden mukaan (Kuva 23).
Vaaksinjarvelle hapen vahentyminen alusvedessa kerrostuneisuuskausien aikana on
normaalia. Hapen niukkuus johtuu alusveden vahaisesta tilavuudesta. Happivajauksella ei
kuitenkaan ole merkitysta jarven koko happitalouteen.

Vaaksinjarvi, hapen kyllastysaste
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Kuva 23. Hapen kyllastysaste Vaaksinjarvessa.

Vaaksinjarven pH-arvossa havaitaan vuosittaista vaihtelua, mutta sen taso on sailynyt
varsin samanlaisena vuodesta toiseen (Kuva 24). Vaaksinjarven puskurikykyd kuvaava
alkaliteetti sai vuonna 2011 arvoja valiltéd 0,18 - 0,31 mmol/l. Vaaksinjarven alkaliteetti on
sen perusteella tyydyttava tai hyva.

Vaaksinjarven veden ravinnetaso on alhainen (Kuva 25 ja 26) ja jarvi voidaan luokitella
padllysveden avovesikauden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella karuksi. Kokonais-
fosforipitoisuus vaikuttaisi olevan lievassa noususuunnassa 2000-luvun alusta lukien (Kuva
25). Vaaksinjarvessa kokonaistypen ja —fosforin suhde pintavedessa kasvukaudella vuonna
2011 oli 34 (Kuva 27). Koska kokonaisravinnesuhde on yli 17, fosfori on ollut
levatuotantoa rajoittavana ravinteena.
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Kuva 24. Veden pH-arvo Vaaksinjarvessa.

Kuva 25. Kokonaisfosforipitoisuus Vaaksinjarvessa.



Vaaksinjarvi, kokonaistyppi
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Kuva 26. Kokonaistyppipitoisuus Vaaksinjarvessa.
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Kuva 27. Typen ja fosforin suhde pintavedessa kasvukaudella Vaaksinjarvessa.

Vuoden 2011 loppukesalla Vaaksinjarven a-klorofyllipitoisuus oli 3,1 pg/l. Se kuvastaa
karuja olosuhteita.
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5.5. Valkjarvi

Valkjarvea on hapetettu vuodesta 1991 alkaen ensin yhdella hapettimella ja vuodesta
1998 alkaen kahdella hapettimella. Heikompitehoinen hapetin on ymparivuotisessa
kdytossa. Hapetin toimi lahes koko vuoden 2011 ilman katkoksia. Ainoa pidempiaikainen
pysdahtyminen tapahtui loppusyksylla, jolloin jarvi oli tdyskierrossa ja vielda ilman
jaapeitetta. Hapetin oli ilmeisesti pysahtynyt 24.11.2011, mutta asia havaittiin vasta
2.12.2011. Laite kaynnistettiin 5.12.2011. Tehokkaampi hapetinlaite on kdytéssa kesaisin.
Laite kdynnistettiin kesdajaksi 9.5.2011. Hapetin oli kesdn 2011 aikana pysahdyksissa
ilmeisesti koko heind- ja elokuun. Tarkkaa pysahtymisaikaa ei tiedetd. Energiankulutuksen
perusteella hapetin ei ollut toiminnassa 7.7. - 2.8.2011 vadlisena aikana. Hapetinta
yritettiin kdynnistaa 2.8.2011, mutta se ei kaynnistynyt. Hapetin korjattiin ja kaynnistettiin
uudelleen 1.9.2011. Korjauksen yhteydessa hapettimesta 10ytyi useita uistimia ja kolme
verkkoa. Hapetin pysaytettiin talven ajaksi 6.10.2011. Valkjarven hapetinlaitteiden
teknisesta toiminnasta on tehty raportti vuodelta 2011 (Kauppinen 2012).

Valkjarvea on kunnostettu vuosien varrella hapetuksen lisédksi muillakin toimenpiteilla,
mm. hoitokalastuksilla. Vuonna 2011 ei tehty hoitokalastuksia.

Valkjarvelle on tyypillista kesaaikainen alusveden vahahappisuus ja pohjanlaheisen veden
kokonais- ja fosfaattifosforin pitoisuuksien huomattava nousu loppukesalld, jolloin myos
perustuottajien maaraa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus saavuttaa korkeimmat arvonsa.
Viime vuosina kahdella hapettimella tehty tehohapetus nayttaa jonkin verran parantaneen
Valkjarven happitilannetta (Kuva 29). Vuonna 2011 kuitenkin hapen kyllastysaste laski
alusvedessa erittdin alhaiseksi johtuen tehokkaamman hapettimen pysahtymisesta. Kesalla
2011 alin mitattu hapen kyllastysaste alusvedessa oli vain 2,4 % (Kuva 28).
Paallysvedessa ei esiintynyt edellisvuosien tapaan hapen ylikyllastysta, joka on merkki
jarven runsastuottoisuudesta.

Valkjarven veden puskurointikyky happamoittavia aineita vastaan on hyva eika rehevassa
jarvessa ole minkaanlaista happamoitumisen vaaraa. Vuonna 2011 korkein mitattu pH-
arvo pintavedessa oli 7,9, joka oli sama kuin vuonna 2010, mutta selvasti edeltavien
vuosien korkeimpia arvoja alhaisempi (Kuva 30). Veden normaali pH on lahelld neutraalia
(pH = 7). Hyvin voimakas levakukinta saattaa kohottaa pH:n arvoihin 8 — 10. Tama johtuu
siita, etta levat kayttavat loppuun hiilidioksidin ja bikarbonaatin, jolloin puskurisysteemi
hairiintyy. Korkeat pH:t ovat tyypillisia sinilevakukintojen aikana.
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Valkjarvi, happitilanteen kehitys vuonna 2011
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Kuva 28. Hapen kylldstysaste Valkjarvessa vuonna 2011.
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Kuva 29. Hapen kyllastysaste Valkjarvessa. Kyllastysaste sai pintavedessa 5.7.1973 arvon
196 % ja 28.8.2002 arvon 146 %.

28




Valkjarvi, pH
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Kuva 30. Veden pH-arvo Valkjarvessa.

Valkjarvessa ei viime vuosina ole todettu aiempien vuosien tapaan korkeita alusveden
fosforipitoisuuspiikkeja.  Tosin  loppukesadlla 2011  kokonaisfosforipitoisuus  nousi
alusvedessa vahahappisuuden seurauksena selvasti edellisvuosia korkeammaksi (Kuva
31). Vahahappisuuden seurauksena myo6s rautaa liukeni sedimentista alusveteen.
Paallysveden avovesikauden kokonaisfosforin keskipitoisuuden perusteella Valkjarvi
vaikuttaisi lievasti rehevalta. Valkjarvessa kokonaistypen ja -fosforin suhde vaihteli
kasvukaudella vuonna 2011 valilla 17 - 42 (Kuva 33). Kokonaisravinnesuhteen ollessa 10
- 17, molemmat ravinteet voivat saadella levatuotantoa. Jos kokonaisravinnesuhde on yli
17, rajoittava ravinne on fosfori. Valkjarvella minimiravinne nayttaisi vaihdelleen siten,
ettd paaasiassa fosfori on ollut minimiravinteena, mutta valilla niin fosfori kuin typpi on
voinut saadella levatuotantoa.

Valkjarven a-klorofyllipitoisuus sai vuonna 2011 arvoja valilla 2,4 - 5,6 ug/l (Kuva 34).
Tulosten perusteella Valkjarvi vaihteli karusta lievasti rehevaan.

Valkjarven pohjoispdassa seurattiin jarven levatilannetta kesdakuun alusta elokuun
puolivaliin. Jarvelld ei havaittu levda alueellisessa levdseurannassa vuonna 2011.
Valkjarven alueellisen levaseurannan piste kuuluu osana myo6s valtakunnalliseen
levaseurantaan.
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Valkjarvi, kokonaisfosfori
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Kuva 31. Kokonaisfosforipitoisuus Valkjarvessa. Pitoisuus sai alusvedessa 6.9.1988 arvon
760 pg/l ja 13.9.1993 arvon 660 ug/l.

Valkjarvi, kokonaistyppi
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Kuva 32. Kokonaistyppipitoisuus Valkjarvessa.
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Valkjarvi, typpilfosforisuhde
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Kuva 34. Valkjarven a-klorofyllipitoisuus.




6. Lahteet

IImatieteen laitoksen tiedotteet ja Ilmastokatsaus-lehdet vuodelta 2011.

Kauppinen, E. 2012. Nurmijarven Valkjarvi — Hapetinlaitteiden tekninen toiminta vuonna
2011. Vesi-Eko Oy. 6 s.

Kokemdenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry 2012. Raportti Saaksjarven ja
Vihtilammin tuloksista vuodelta 2011. 2 s. + liitteet.

Suomen ymparistokeskuksen hydrologiset kuukausitiedotteet vuodelta 2011.
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