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1. JOHDANTO

Kilpijarvi sijaitsee Mantsélan keskiosassa Kilpiojan valuma-alueella, Mustijoen vesistOalueella.
Kilpijarven pinta-ala on 2,7 km? ja jarvi on matala ja loivapiirteinen (keskisyvyys 1,8 m, suurin
syvyys 2,4 m). Nykyisen EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) mukaisessa jarvien
tyypittelyssad Kilpijarvi edustaa pintavesityyppid Rr eli runsasravinteiset jarvet. Ekologiselta
tilaltaan Kilpijarvi on luokassa huono. VPD:ssa ekologisen tilan luokittelussa jérvien ekologista
tilaa arvioidaan vedenlaadun lisdksi biologisilla tekijoilld, joista kalaston rakenne on yksi neljasté
arvioitavasta muuttujasta. Kilpijarvelld vuonna 2023 tehtyjen verkkokoekalastusten tarkoituksena
oli selvittda jarven kalayhteison rakenne, seka kalalajien véliset runsaussuhteet. Tdman tutkimuksen
tilaajana toimi Méntsalan kunta Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen toimesta ja tyon toteutti
Suomen Vesistdpalvelu -osuuskunta.

2. KOEKALASTUKSEN TOTEUTTAMINEN

Kilpijarven verkkokoekalastukset toteutettiin elokuussa 2023. Pyydyksena kaytettiin NORDIC-
yleiskatsausverkkoa 1,5 x 30 m, joka koostuu 12 eri solmuvélista (43, 19.5, 6.25, 10, 55, 8, 12.5,
24, 155, 5, 35 ja 29 mm) kunkin hapaan pituuden ollessa 2,5 m (kuva 1). Koekalastukset
toteutettiin koeverkkokalastuksista annetun standardin SFS-EN 1475 mukaisesti (Olin & al 2014),
jossa kalastuksessa kaytetddn pyynnin suunnittelussa ositettua satunnaisotantaa. Kalastuksessa
kéytettava verkkojen maarg, eli pyyntiponnistus, riippuu jarven pinta-alasta ja syvyyssuhteista.
Koska Kilpijarven suurin syvyys oli alle 3 m, pyynnissa kéytettiin vain pohjaverkkoja.
Pyyntipaikkojen satunnaistamista varten jarvet jaettiin ruutuihin ja pyyntipaikat arvottiin etukateen
(kuva 2). Verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin aamulla, jolloin pyyntiajaksi tuli noin 12-14
tuntia. Kilpijarvelld ohjeistuksen mukainen pyyntiponnistus oli 24 verkkoyotd. Kalastukset
toteutettiin kolmella erilliselld pyyntikerralla. Jakamalla kalastus useammalle eri ajankohdalle
pyrittiin vdhentdméaan ymparistotekijoista esim. sddolosuhteista johtuvaa vaihtelua saaliissa.
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Kuva 1. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne.

Verkkojen saalis késiteltiin verkoittain ja solmuvéleittain. Saaliista laskettiin kunkin lajin
lukumé&érasaalis, punnittiin lajin biomassa gramman tarkkuudella sekd tehtiin lajeittain
kokojakauma sentin kokoluokkiin jaettuna solmuvalikohtaisesti. Lisdksi ahvenen kokonaissaaliista
laskettiin ja punnittiin erikseen yli 15 cm yksiléiden lukuma&rd ja biomassa, jotka raportoidaan
petoahvenina. TAma siitd syyst4, ettd yli 15 cm ahventen katsotaan siirtyneen paéosin kalaravintoon,
ja tatad joukkoa kasitelld&n erikseen osana jarven petokaloihin kuuluvaa kalastoa. Petoahvenet
lasketaan silti myds ahvenen lajikohtaiseen saaliiseen. Kaikkien verkkojen keskiméaaréista



yksikkosaalista ké&ytetdén jarven kalaston arviointiin ja ekologisen tilan arviointiin. Ekologisen tilan
arvioinnissa kaytetyt kalayhteisomuuttujat ovat: biomassa (g/verkko), lukumé&ara (kpl/verkko),
rehevoitymisestd hyotyvien sérkikalojen biomassaosuus ja indikaattorilajien esiintyminen.
Ekologinen laatusuhde (ELS) saadaan kunkin muuttujan havaitun arvon ja kyseisen jarvityypin
vertailuarvon suhteesta. Muuttujien ekologisen laatusuhteen arvoista lasketaan mediaani, joka
kuvaa kalaston perusteella arvioitua jarven ekologista tilaa. Ekologisen tilan luokittelu tapahtuu
viisiportaisella asteikolla: erinomainen, hyvd, tyydyttdvd, valttavd ja huono. Kilpijarvi kuuluu
jarvityyppiin Runsas ravinteiset jarvet (Rr) ja koeverkkokalastuksen tuloksista jarvelle laskettiin
ELS vastaavien jarvityyppien luokittelurajojen mukaisesti. (Aroviita & al, 2012)
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Kuva 2. Kilpijarven pyyntikartta ja verkkojen paikat pyyntikerroittain. Ensimmaisen pyyntikerran

pyyntipaikat merkitty vihreilla ympyr6ill4, toisen pyyntikerran punaisilla ympyr6illd ja kolmannen
pyyntikerran sinisilla ympyroilla. Kartan léhde Kansalaisen karttapaikka.




3. TULOKSET

3.1 Kokonaissaalis

Kilpijarven kokonaisyksikkdsaaliis oli 5340 g ja 352 kpl verkkoa kohden (Taulukko 1.).
Koekalastuksissa saatiin saaliiksi kaikkiaan 10 lajia. Yksikkosaaliin tarkeimmaét lajit biomassan
osalta olivat sérki, jonka saalis oli 2695 g/verkko, kuha (1162 g/verkko), lahna (536 g/verkko) ja
pasuri (463 g/verkko) (kuva 3.). Yksilomaaraltaan runsain laji oli sarki 254 kpl/verkko. Toiseksi
runsain laji oli ahven (42 kpl/verkko) ja kolmantena kuha (18 kpl/verkko). Painosaaliin osalta
séarkikalat (sérki, salakka, pasuri, lahna, sorva ja ruutana) olivat runsain lajiryhma 73 % osuudella
saaliista, muiden lajien (ahven, kuha, kiiski ja hauki) osuuden jadddessa 27 %. Myos
lukumé&érasaaliin osalta sarkikalat olivat vallitsevia osuuden ollessa 78,7 %, kun taas muiden lajien
osuudeksi jai 21,3 %. Petokalojen (kuha, hauki, ja >15 cm ahven) osuus Kilpijarven painosaaliista
oli 22,9 %, ja lukumaarésaaliista 5,2 %.

Taulukko 1. Kilpijarven kokonaissaalis, yksikkosaalis ja prosenttiosuudet kalalajeittain vuonna 2023.
Taulukossa esitetty 24 verkon keskisaalis.

Laji Kokonais- Yksikkdsaalis Biomassa- Kokonais- Yksikk6saalis Lukumé&éara-
saalis (kg) g/verkko osuus % saalis (kpl)  kpl/iverkko osuus %

Ahven 4,3 178 3,3 1003 42 11,9
Kuha 27,9 1162 21,8 438 18 5,2
Kiiski 0,9 39 0,7 355 15 4,2
Hauki 1,5 61 1,1 2 0 0,0
Sérki 64,7 2695 50,5 6102 254 72,3
Salakka 0,1 5 0,1 9 0 0,1
Pasuri 111 463 8,7 244 10 2,9
Lahna 12,9 536 10,0 271 11 3,2
Sorva 3,5 144 2,7 13 1 0,2
Ruutana 1,4 57 1,1 1 0 0,0
Yhteensé 128,2 5340 100 8438 352 100
Ahvenkalat 33,1 1379 25,8 1796 75 21,3
Sérkikalat 93,6 3900 73,0 6640 277 78,7
Ahven >15

cm 1,2 49 3,5 6 0 0,1
Petokalat 29,3 1222 22,9 440 18 5,2

3.2 Lajikohtaiset saaliit

Runsainta lajia Kilpijarvessd, eli sarked, saatiin saaliiksi 2695 g ja 254 kpl verkkoa kohden. Séarjen
osuus koko saaliin biomassasta oli noin puolet 50,5 % ja lukumaarésaaliissa lahes kolme neljésosaa
eli 72,3 % (Taulukko 1.). S&rjen kokojakaumassa erottuu lukumadréisesti runsaimpina 8-9 cm
kokoiset yksilot. Ndama ovat suurella todennékoisyydelld vuosiluokan 2022 poikasia. Suuria yli 16
cm sérkid saaliissa oli yhteensé vain 6 kpl mik& saattaa viitata hidastuneeseen kasvuun (Kuva 4.).
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Lahna oli sek& paino- ettd lukumadrdosuudeltaan toiseksi yleisin sérkikalalaji Kilpijarvessa (536 g
ja 11 kpl/verkko). Padosa lahnoista oli pienehk6ja 9-23 cm pituisia kaloja, ja suuria yli 30 cm
lahnoja ei saatu saaliiksi kuin muutama kappale (Kuva 4.). Tdm4 saattaa viitata heikkoon kasvuun
ja tiukkaan lajien véliseen ravintokilpailuun. Tulee kuitenkin mainita, ettd standardin mukainen
Nordic-verkkopyynti saattaa myds aliarvioida isokokoisten lahnojen maaran kohdevesistossé.

Pasuri oli lukumaaréltddn (10 kpl) Kilpijarven neljanneksi yleisin ja biomassaltaan (463g)
kolmanneksi runsain laji. Suurin osa saaliista oli pieni& 9-20 cm kokoisia kaloja (Kuva 4.).

Kilpijarven ahvensaalis oli 178 g ja 42 kpl verkkoa kohden. Lukumé&aréosuudeltaan ahven oli sérjen
jalkeen toiseksi runsaslukuisin laji, mutta sen biomassaosuus oli vasta neljanneksi suurin. Tama
selittyy sillg, ettd suurin osa ahvensaaliista koostui pienistd alle 10 cm pituisista yksiloista.
Kokojakaumakuvaajassa erottuu etenkin 6-7 cm mittaisten ryhmé, joka on vuosiluokan 2023
poikasta. Huomion arvoista saaliissa on petoahventen (>15cm) pieni méard. Niit4 saatiin saaliiksi
ainoastaan 6 kpl (Kuva 5.).

Kuha esiintyi saaliissa runsaana ja oli selkeésti Kilpijarven runsaslukuisin petokala. Kuhan
yksikkosaalis oli 1162 g ja 18 kpl verkkoa kohden. Saaliissa oli myds paljon kesan 2023 alle 10 cm
pituisia poikasia, joten kuhan lisdantyminen Kilpijarvessad onnistuu ainakin lampdising kesina
hyvin, ja poikaset myos kasvavat verrattain hyvin. Myds suurempien yli 40 cm pituisten kuhien
saalista voi pitaa suhteellisen korkeana (Kuva 5).

Kiiskisaalis oli yhteensa 355 kpl ja 900 g. Saalis verkkoa kohden oli 39 g ja 15 kpl. Saalis koostui
paéosin pienista 5-7 cm pituisista kaloista (Kuva 5).

Haukia saatiin saaliiksi vain kaksi kappaletta (44 cm, 56 cm; yht.1,5 kg). Hauen osalta kesdaikainen
Nordic-verkkopyynti on valikoivaa ja hauen osuus saaliissa on usein aliarvio sen todellisista
maarista sen passiiviseen ravintokohteiden véijymiseen perustuvan elintavan vuoksi.

Sorvia saaliissa oli yhteensa 13 kpl ja niiden pituudet olivat 14-36 cm vaélilla. Biomassasaalis
verkkoa kohden oli 144 g.

Ruutanoita saaliiksi saatiin yksi yksilo, joka oli pituudeltaan 37 cm ja paino 1373g.
Kilpijarven ekologinen laatusuhde (ELS) kalaston perusteella arvioiden on vélttava. Tilan arviointi

perustuu vastaavan tyypin jarvien saaliista laskettuihin vertailulukuihin. Kilpijarvessa ei esiinny
yhtéan tilaa nostavia indikaattorilajeja.
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Kuva 3. Eri kalalajien yksikkosaaliit Kilpijarvessd vuonna 2023. Ylimmassd kuvassa biomassasaalis
grammaa/verkko, keskelld kaikkien lajien lukumdardsaalis yksilod/verkko ja alimmaisessa kuvassa
lukumadrasaaliit ilman kolmea runsainta lajia.
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Kuva 4. Kilpijarven kolmen yleisimman sérkikalalajin pituusjakaumat pituusluokittain senttimetrin luokkiin
jaoteltuna wvuonna 2023. Jakaumissa kaytetty absoluuttista frekvenssid, eli mitattujen yksildiden
kokonaisméaria.
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Kuva 5. Kilpijarven ahvenen ja yli kesé&nvanhojen kuhien pituusjakaumat pituusluokittain senttimetrin
luokkiin jaoteltuna vuonna 2023. Jakaumissa kaytetty absoluuttista frekvenssid, eli mitattujen yksildiden
kokonaisméaria.
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Kuva 5.(jatkoa). Kilpijarven kesanvanhojen kuhien (0+ ik&ryhmd) ja kiisken jakaumat pituusluokittain
senttimetrin luokkiin jaoteltuna vuonna 2023. Jakaumissa kaytetty absoluuttista frekvenssid, eli mitattujen
yksildiden kokonaismaéria.
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4. TULOSTEN TARKASTELU

Vuoden 2023 koekalastusaineistoon perustuvan jarven ekologisen tilan arvioinnin mukaan
Kilpijarven ekologinen tila asettuu luokkaan valttdvd. Tadma johtuu péd&dasiassa suuresta
yksikkosaaliista sekd biomassan, ettd yksilosaaliin osalta. My0ds sarkikalojen huomattavan suuri
osuus biomassasta (73 %) laskee luokitusta. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd kalasto on vain yksi
neljastd biologisesta tekijastd vedenlaadun liséksi, joiden perusteella jarven ekologinen tila
maéaritell&an.

Kilpijarvella on tehty vuoden 2023 koeverkkokalastusta vastaava kalastus viimeksi vuonna 2001.
Koeverkkosaalis oli silloinkin hyvin runsas ja sérkikalavaltainen. Kokonaisyksikkgsaaliis vuonna
2001 oli 4340 g ja 469 kpl verkkoa kohden (vuonna 2023: 5340g ja 352kpl). Yksikkdsaaliin
tarkeimmat lajit biomassan osalta olivat sérki, jonka saalis oli 2638 g/verkko (2023: 2698 g/verkko)
sekd lahna, jonka saalis oli 659 g/verkko (2023: 536 g/verkko). Painosaaliin osalta sérkikalat olivat
runsain lajirynma 77 % osuudella saaliista, muiden lajien (ahven, kuha, kiiski ja hauki) osuuden
ollessa 23 %. Kuhan osuus on kasvanut huomattavasti viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana
ja se on nykyaan valtalaji petokaloista. Vuoden 2001 koekalastuksessa kuhan yksikkosaaliin
biomassaosuus oli vain 35 g/verkko (0,5 kpl/verkko), kun vuonna 2023 osuus oli 1162 g/verkko
(18,25 kpl/verkko). Petoahventen (yli 15 cm) mé&ard vuoden 2023 saaliissa oli hyvin pieni (kuva 5).

Kilpijarven kokonaisyksikkosaalis on suuri, ylittden hoitokalastuksen tarvetta osoittavan 2 kg raja-
arvon (Salminen & Bohling, 2019 A). Liséksi saaliin laji- ja kokojakaumat osoittavat
rehevoitymisestd hyotyvien sérkikalojen dominanssia jarven kalastossa. Sérkien kokojakauman
keskittyminen voimakkaasti pieniin 7-8 cm kaloihin ja suurten yli 15 cm sérkien ldhes taydellinen
puuttuminen voi olla merkki lajin sisdisen ravintokilpailun vaikutuksesta kalojen kasvunopeuteen
sitd hidastavasti.

Jarveen onkin siis kertynyt todennédkoisesti suuri hidaskasvuisten sérkikalojen massa, joka omalta
osaltaan vaikuttaa koko jarven tilaa heikentdvasti. Vaikka jarvessa esiintyykin runsas kuhakanta,
joka kayttad pienikokoista sarki- ja ahvenkalaa ravinnokseen, ei jarven sisdinen séately pysty
rajoittamaan kalaston painottumista sarkikalavaltaiseksi.

Kilpijarvella  voisi toteuttaa sarkikaloihin  kohdistuvaa poistopyyntid, ja alustavaksi
poistotavoitteeksi tulee asettaa kyllin suuri biomassan poisto, Kilpijarven tapauksessa vahintaan 100
kg (Salminen & Bohling, 2019 A) sarkikalaa/ha/vuodessa. Tama4 tarkoittaa siis noin 27 000 kilon
vuosittaista poistoa vahintdadn kahden vuoden ajan. Liséksi saaliista tulee pyrkid vapauttamaan
petokalat. Varsinaisiin petokalaistutuksiin ei ole syytd panostaa, mutta kalastuksen ohjauksella
petokaloja sdastdvddn suuntaan voidaan jarven tilan kohentumista edesauttaa muiden
toimenpiteiden ohella.

Hoitokalastuksesta on syytd laatia erillinen suunnitelma, jossa eri pyyntimuotojen soveltuvuutta
arvioidaan esim. kaikuluotaamalla ja koenuottauksin. Mahdollisesti aikaansaatu muutos kalastossa
voi johtaa parhaimmillaan veden Kkirkastumiseen bioturbaation, eli kalaston aiheuttaman
pohjasedimentin sekoittamisen ja eldinplanktoniin kohdentuvan saalistuksen vahentymisen kautta.
Mutta koska Kilpijarvi on kauttaaltaan matala ja avoin, voi tuulien osuus jarviveden sekoittumisessa
olla hyvinkin kalojen aikaansaamaa bioturbaatiota ja levdsamennusta suurempi.
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